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MATRISLER

s> Vektorin normu (boyutu): Bir u vektoriiniin uzunlugu vektor elemanlarinin

karelerimin toplaminin karekokadur ve \u\ ile tammlanir:

= + 15+t

Uzunluk skaler bir degerdir.

Command Window

= u=[3 1 -2 0 -1]7:
=3 hormiu)

AlIlS =

3.8730



MATRISLER

so NOkta (skaler) Carpim: (dot product)

ki dogru arasindaki acginin, veya bir kuvvetin bir dogruya paralel ve dik
bilesenlerinin bulunmasi gerekedbilir.

ki boyutlu problemlerde trigonometri

ile ¢ozulebilir, ancak 3 boyutluda ¢ozum icin vektor yontemleri uygulanmalidir.

Skaler carpim, iki vektorun carpimi icin ozel bir yontemdir.

A ve B vektorlerinin skaler carpimi, A-B seklinde yazilir ve A skaler carpim B diye
okunur. A ve B’nin buyuklukleri ile iki vektor arasindaki acinin kosinusunun
carpimi olarak tanimlanir.

MATLAB da dot(u,v) komutu kullantlir.

A A-B=A-Bcos@
i‘@ 0°< 0<180°
B




MATRISLER

s« Bu carpima skaler carpim veya nokta carpim da denir. Bu islemin kurallari :

— Degisme ozelligi (komutatiflik) A-B=B-A
— Skaler ile carpim a(A-B) =(aA)-B = A-(aB)

— Dagilma kurali (distributiflik) A-(B+ D) = (A-B)+(A-D)



MATRISLER

s> A ve B vektorlerinin, bilesenleri cinsinden;
A=Aj+Aj+AK
B=B,i+Bj+Bk

biciminde de ifade edilebilir. Buradan, A ile B nin skaler carpiminin
A.B=AB,+AB, +A,B,

ya indirgenebilecegi gorulur.

A =B olan 6zel durumda; AA=AZ+A?+Az?=A?olacagl anlasilr.



MATRISLER

1.1ki vektdr birbirine dik (ortogonal) ise 6=n/2 olup skaler
carpim:

IV = |||V|Cosé

()

2. 1ki vektoriin yonleri ayni ise =0 olup skaler carpim:
uv =|0||v|Coséd

u(|v

3. Iki vektoriin yonleri zit ise 6=n olup skaler carpim:

Gv =|d||v|Cosé

~[a[}v|



MATRISLER

s Birim vektorlerin skaler carpimu:
i = jj=kk =1 veij=ik = jk=0

Skaler ¢carpim sonucu:

UV = U\V;+ UV, + UV,

s> Genel durum: n-boyutlu vektorler i¢in;

Uv = UV, + UVo+... +U

n
=Y uy,
r=1

V

n-n



MATRISLER

Ornek: A ve B vektorleri, A = 2i + 3j ve B = - i + 2j olarak veriliyor,
a) A.B skaler carpimini hesaplayiniz.
b) A ile B arasindaki © acisini bulunuz.



MATRISLER

Cozim: a) A.B = (2i + 3j).(i + 2j)
= - 2i.i + 2i.2] - 3j.i + 3}.2]
= -2(1) + 4(0) - 3(0) + 6(1)

=-2+6=4
Burada i.i=j.j=1veij=].i =0 oldugu kullanildi.Burada A, = 2, Ay =3,B,=-1ve By =2
dir.

== u=[2 3] :
o ow=[-1 2] :
= odot [u, V)

aAls =



b) A ve B nin buyukltkleri soyledir;

A=VA2+A2=V(2)2+ (3)2=113
B=VBZ+ B2=V1)T+ (22=15

AB  \13V5 65
-1 4 o
0 = cos = 60.2

3.06



MATRISLER

s Vektorel carpim (vector product): Sifirdan farkli U Ve V éibi IKI
vektoriin vektorel carpimu UAV
UAV yadaUxV A
Ile gosterilir: u

W =T AV = &|d||V|Sind .

Vektorel ¢carpimin sonucu bir vektordiir. vV

Dogrultusu 0 ve Vv vektorlerinin

olusturdugu diizleme diktir.



MATRISLER

* Vektorel carpimin matris ifadesi;

i k
AxB=/A A A T P I k 4.4
x = =i - x N
X ¥ z B BE !y| BI BE . B B
B B B ’ = 7

 MATLAB komutu cross(u,v) dir.



MATRISLER

s Vektorel carpimin ozellikleri;

Her a = (a,, @, a3) , b = (b,, by, by) , € = (¢4, C,, C5) € V ve a € IR olmak iizere;
i) axb=0=a veb lineer bagimh ya da a veya b sifirdir.

ii) axb=-bxa

oy
(o N

III}E:{{E+E) axb +

X

oy
O

XC+

]

iv) (§+E}‘IE X

V) (uﬁ}xﬁ =a x(uE]=u{5 xE}dir.



MATRISLER

Ornek: a=(2,1,3) ve b=(1,0,2) vektorleri icin vektorel carpimi bulunuz.



MATRISLER

Cozum:

= (b,, b,, b,) = (1,0, 2)

axb=(ab,-ab, ab, —ab, ab,—-a)b,) esitliginden de yararlanabiliriz.

=(12-30,3.1-22, 20-11)

= (2,-1-1) bulunur. »> a=[2 1 3];
=x h=[1 0 2]:
>rx oross(a,b)

Alls =




Dogrusal Denklem Sistemlerinin (oziimii

&0 &3]




MATRISLER

s Satir ve sutun islemleri:

s A matrisinin herhangi iki satirini(veya sutununu) kendi aralarinda yer degistirmek.

s A matrisinin herhangi bir satirini(veya sutununu) sifirdan farkli bir sayi ile carpmak.

s A matrisinin herhangi bir satirini(veya sutununu) sifirdan farkl bir sayi ile carpip baska
bir satirina (veya sutununa) eklemek.



MATRISLER

Ornek:

1 2 3 -1
A=}l2 4 6 -2 matrisine ilkel satir islemlerini uvgulavalim.
o1 1 2
A matrisinde 1.satir ile 3. satirn verleri degistirildiginde,
11 2
Ar1=}t2 4 6 -2 matrisi elde edilir.
1 2 3 -1

Aj; matrisinde 2. satir 1/2 savisi ile carpilirsa,

011 2
Az=}1 2 3 1 matrisi elde edilir.
1 2 3 -1

A> matrisinde 3.satir -1 ile carpilip 2. satira eklenirse,

o1 1 2
As=l 0 00 0 matrisi elde edilir.
1 2 3 -1



MATRISLER

so Bir Matrisin BasamakBigimi:

Bir A matrisinin her bir satirinda, sifirdan farkl bir 6ge, icinde bulundugu satirdan 6nce
gelen satirdaki sifirdan farkli olan ilk 0genin daha saginda yer aliyorsa A matrisine
basamak matris denir.

1 2 0 3 5
0 1 1
A<f 0 3 1 4 ve B | ,
0 0 1 2 -
0 0 0
0 0 0 3 0



MATRISLER

) 1 1 2 1 2
Ornek: A=l 3 1 0 1 2 matrisini basamak bigime doniistiirelim.
1 1 0 1 1/

A matrisinin1.satirmi -3 ile carpip 2. satinna veyine 1.satirmi -1 ilecarpip 3. sa-
tinna ekleyelim.

1 -1 3 4 4
A= (‘ 0 4 -6 2 -4 )
0 2 -2 0o -1
Elde edilen matrisin 2. satirm1 -1/2 ile carpip 3. satinna ekleyelim.

~1 0 4 6 2 -4 matrisi A matrisinin basamak bigcimidir.



MATRISLER

so Bir matrisin ranki:

s Bir A matrisi verilsin. A matrisinin basamak bicime donustiralmisit olan matrisin, sifirdan
farkh satirlari sayisina A matrisinin ranki denir ve r(A) ile gosterilir.

so Ozel olarak, herhangi bir sifir matrisinin ranki 0 kabul edilir.

H kare matrisinin rankini bulalim.

@&
=
>
¢)]
2}
=
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o
N
—
-0 N O




MATRISLER

Qéz[]m: A matrisinin 1.satirm 2 ile carpip 3. satinina ve 1. satinm -1 ilecarpip 4.satinna
eklevelim.
1 2 - 0 1
A ~ 0 1 2 1~
0 0 0 0
0o -1 2 1 !

Elde edilen matriste 3.satirile 4.satin ver degistirelim.

1 2 a1 0
o 2 1 2
0 a1 2 1

0 0 0



MATRISLER

Bu matriste 2.satin 1/2 ile carpip 3. satira ekleyelim.

(12 1 0|
o 2 1 2
0 0 5/2 2
o o0 o o

matrisinde sifirdan farkh en azbirelemanigerensatirsayisi 3 oldugundan r(A)=3

tur.
Command Window

>> A=[12 -10;02 12;-2 -4 2 0;-2 -4920;1111)]);
>> rank(A)

ans =




MATRISLER

s Bir matrisin tersi (inverse matrix):

Tanmim: A boyutu nmxn olan bir kare matns olsun. Eger
AB=BA =1
esithim saglayan bir B matrisi varsa A matrisi ters: alinabilir
matnstr ve B matrisine A matnisimin ters matnsi denir ve
B=A"
1le gosterilir.
AAT' =ATA=1



MATRISLER

Ters matris ozellikleri;

1. Tersi ahinabilir bir A matrisimin bir ve yalmz bir ters matrisi
vardir
> (A7) =A
1. (AB)” =B7'A”
a. (kA) = %A" k bir skaler
1

5. A™ = — EkA
A



MATRISLER

(A7) =(a"Y
(A = (A7)

=A7'A7 . A™



MATRISLER

. 1 1
Ornek: 4= [ - :| matrisinin tersi var mudir?

Cozum:

11
LIy

1 1

RIS

+t=0
z ='U"

- ¥
| II +
¥

+if=1

undan tersi yoktur.



MATRISLER

Command Window

=> A=[1 1:;1 1]:
> 1nw (4]
Warning: Matrix i=s =zingular to working precision.

AlS =

Inft Inft
Int Inft




MATRISLER

Ornek: 4

1 1
[{] J matrisinin terst var midir?

Goza: 0 G G

olacak bi¢imde bir |: f:| var midir? Onceki ornekteki gibi ilerleyelim
4

X +z = ¥ =1
11 x y| (10O y +t=0 ¥ =-1
B




MATRISLER

Command Window

=» A=[1 1:0 1]:
>> inw (b

ans =




MATRISLER

s Tekil matris (singular matrix):

Tamm: A boyutu nxn olan kare bir matris olsun. Eger
determinant degeri sifirdan farkh,

Al#0
ise A matrisine rekil olmavan matris,
A|=0

ise A matrisine rekil matris denir.



MATRISLER

s Matrisin eselon formu (echelon form):

s Bir satirin elemanlarinin tumunun sifirolmasi
yada

s 1 olan elemanin solundakilerin sifir olmasi durumudur.
(Sagindakiler olmayabilir)

< Her satirin soldan itibaren sifirdan farkli ilk girdisi 1’dir.

s Bu sekilde satirlar Gzerinde yapilan matematiksel islemlerle
bir matrisin Eselon bicimi elde edilir.



MATRISLER

s Asagidaki A matrisi icin Eselon bicimini elde ederken
gerceklestirilen islem asamalarini inceleyelim.

1 2 0 1 2 0
0 3 -6 C=10 1 -2

1 2 0
2 7 —6 B=

0 5 4 o 5 4 05 4
-281+82->S/2 1/3 S2->S2/
12 0 12 0
D=0 1 -2| E=[0 1 -2
0 0 14 00 1

g
~

OS2+53->53 1/14 S3->S3

w w



Eselon Matris Uygulamasi

IHD%EHWS HATRISTERSI ESELON BICiMi '”D'Bﬂigﬂi'”"?’ ‘ ‘ MATRIS TERSI ‘GAUSSJ{}H[}AN Visible (True/False)
1 a 44 0 2 |1
0 0149 2 0 |6
4 00 |1 -243 -054 015 -1.74
-1 0001 |-067-019-073
8 oj0o0 |1 43 |5M
2 ojo0 [0 1 |089
0 oo 0 0 |1

3 x 3 Matris

7 x 7 Matris



MATRISLER

s Matrisinin satirca indirgenmis durumunu elde ederken Eselon bicim
durumundan devam edilir. Ayrica ek olarak;

g0 Tum girdileri sifir olan tum satirlar, sifirdan farkh girdisi bulunan
satirlardan sonra gelmelidir.

g Bir satirin sifirdan farkli ilk girdisinin bulundugu sutun, kendisinden
onceki satinn sifirdan farkh ilk girdisinin bulundugu sutunun sagindadir.

g0 En dnemlisi bir satinn sifirdan farkli ilk girdisinin bulundugu stutundaki
diger girdilerin hepsi sifirdir.

1 2 0 1 2 0
0 1 -2 F=10 1 0 G=
0 0 1 0 0 1 !

N e
e

283+S52->S2 -252+S1->S1

E= 0

0

—
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O@ kkiirler.

&0 &3]
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