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so Belirli bir aralikta degisim gosteren bir fonksiyonun bazi degerleri biliniyorken, bilinmeyen diger degerleri
bulmak i¢in Interpolasyon Yontemi kullanilir. MATLAB’da bunun igin interpl ve interp2 fonksiyonlari
kullanilir. interpl fonksiyonu veri analizi ve egri uydurma islemlerinde tek boyutlu ara deger hesabi yapar.

Kullanimi su sekildedir.
yl = interpl(Xx, y, xi, method)

s» BU yazilimda parantez i¢ine 6nce degisken araligi sonra fonksiyon degeri ve fonksiyon degeri bulunmak

Istenen say1 ve daha sonra method yerine interpolasyon tiiri girilir.



s» Metotlar sunlardir:
'nearest’ : yerel parcasal interpolasyon
'linear' : linear interpolasyon
‘cubic’ - bicubic interpolation

'spline’ : spline interpolasyon

so Method tiirti girtlmez ise lineer olarak kabul edilir. Spline ve cubic tiirleri linear ve nearest

tiirline gore daha duyarh oldugundan ¢cogu uygulamada tercih edilir.



Nearest Metodu .

Bu metod istenilen noktaya en yakin olan veri noktasini verir

s> Ornek : X ve y veri degerleri asagidaki gibi olsun. x=0.5 ve x=1.6 oldugu anda y degerleri

kac olur?
x=0.5 icin: v2 = Ornekl.m
1
y2 =
x=1.6 icin: Ornek2.m



Ornek1.m
Ornek2.m

[inear Metodu

Bu metod istenilen x degerinin solundaki ve sagindaki veri noktalarini alip, bu noktalardan bir

dogru gecirir.Bu dogrunun istenilen X degerine karsilik gelen y degerini verir. Linear
Interpolasyon metodu sadece birinci derece bir polinoma uyan very noktalar1 i¢in en uygun

sonucu vermektedir.

.
I

x=[-3-2-10123]; 4 Ornek3.m

y=[94101429],
y2=interpl(x,y,[0.5 1.6],'linear’)

0.5000 Z.8000



Ornek3.m

Cubic Metodu

Bu metod her iki veri noktasindan gecen 3. derece bir polinom bulur ve bu polinomu
kullanarak istenilen noktadaki y degerini hesaplar.

Ornek4.m

0.312Z5 Z.24980



Ornek4.m

Spline Metodu .

Ornek5.m

¥ =

0.2500 Z.5600



Ornek5.m

Spline Metodu

so Interp2 fonksiyonu iki boyutlu ara deger bulma islemini gerceklestirir. Bu islem gOriintii

isleme Ve veri goriintiilenmesinde kullanilir. Kullanimi su sekildedir:

ZI = Interp2(X, Y, z, XI, yI, 'method’)

so Metodlar interpl fonksiyonu ile ayni sekilde kullanilir.



Spline Metodu .

so Ornek: z = sin(x2 + y2 ) fonksiyonundan —1< x < 1, -1 <y < 1 araliginda data iireterek

'linear’ vethe 'cubic' metotlari ile interpolasyon yapalim.




Bilinear interpolasyon illn{:n:2 + yi}
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Ornek6.m

s cubic interpolasyon igin,




Bilinear interpolasyon slln{:lnl:2 + y‘z}

Ornek7.m



Ornek7.m

s
so Ornek : Asagida verilen tabloda bir motorun belli devirlerinde ve belli zamanlarda silindir

bas1 sicaklik degerleri gosterilmistir. Buna gore 3.25 saniyede 3500 d/d karsilik gelen

sicaklik degerini hesaplanmasi.

Motor 2000 3000 4000 5000
Hizid/d
Zaman(s) Sicaklik(Derece)

0 0 0 0 0

1 20 110 176 190

2 60 180 220 285

3 68 240 349 380

4 77 310 450 510




Metod belirtilmedigi i¢in linear interpolasyona gore hesaplama yapildi.

gicaklik =

Ornek8.m

315.8730



Ornek8.m

Bulunan sicaklik degerinin 3B yiizey lizerinde nereye karsilik geldigi asagidaki sekilden
goriilebilir. Hesaplanan deger kirmizi * ile temsil edilmektedir.

x=[2000 3000 4000 5000];
y=[012 34];

z=[000O0;

20110 176 190;

60 180 220 285;

68 240 349 380;

77 310 450 5107,
sicaklik=interp2(x,y,z,3500,3.25);
surf(x,y,z);hold on;
plot3(3500,3.25,sicaklik,'r*") n

Ornek9.m



Ornek9.m

Cubic interpolasyon yapilmis olsaydi:

gicaklik =

326.34977

Ornek10.m



Ornek10.m

Spline yontemine gore:

gicaklik =

330.4401

Ornek11l.m



Ornek11.m

=
Ornek: f(x,y)=xexp(-x2-y2) fonksiyonunun X=[-2:0.5:2] ve Y=[-2:0.5:2] araligindaki
degerlerini Z hesaplatiniz ve grafigini ¢izdiriniz. X, Y ve Z degerlerini kullanarak yeni X2=[-

2:0.1:2] ve Y2=[-2:0.1:2] araliginda Z2 degerlerini Interpolasyon yaparak hesaplatiniz ve

grafiginiz c¢izdiriniz.

[X,Y]=meshgrid(-2:0.5:2);
Z=X.*exp(-X."2-Y.2);
surf(X,Y,2);

Ornek12.m ‘ 1 2



Ornek12.m

X2 ve Y2 lere gore X,Y ve Z degerleri kullanilarak Z2 degerleri farkli metodlara gore bulup

cizdiren program su sekilde yazilabilir.

Ornek13.m



Ornek13.m
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s» Tablodaki veriler i¢in Newton ileri dogru interpolasyon yontemiyle,
o> A) Ikinci dereceden,

so B) Ucilincii dereceden bir polinom bulunuz.

s» C) Ayn1 yontemle 1(0.34)’{in degerini hesaplayiniz.

o D) Uclincii dereceden interpolasyon polinomu icin £(0.34)’iin degerini hesaplayacak bir
MATLAB programi gelistiriniz.

| x| 01| 02 ] 03 | 0405 | 06

yi 1.021 1.088 1.207 1.384 1.625 1.936




o> Soruda verilen tablo verileri f(x) = x3+ 2x% + 1 fonksiyonuna yani kiibik bir fonksiyona a
s» T1ir. 0.34 noktasinda opolinomun gergek degeri asagida gosterildigi gibi 1.271 dir.

f(x) = x3+ 2x% + 1, f(0.34) = 0.343+ 2x 0342 + 1 =1.271

A) Tablodaki veriler i¢in fark tablosu 1., 2., 3. ve 4. derece fark degerleri i¢in hazirlanir. X
degiskenleri arasindaki fark, 0.1 e esittir. Yani adim biiytikliigii; h = x;,1 - x; = 0.1°dir. Ileri
dogru farklar, fonksiyonun degerleri temel alinarak hesaplanir:

Aficin:  (1.088-1.021) = 0.067, (1.207-1.088) = 1.119
A2ficin: (0.119-0.067) =0.052,  (0.177-0.119) = 0.058
A3ficin: (0.058-0.052) = 0.006, (0.064-0.058) = 0.006

A*ficin: (0.119-0.067) = 0.052,



0.2
0.3
0.4
0.5
0.6

0.34 {

1. 021
1.088
1.207
1.384
1.625
1.936

0.067
0.119
0.177
0.241
0.311

0.052

0.006
0.058

0.006
0.064
0.070 0.006

0.000

0.000

Hazirlanan tabloda goriildiigi gibi dordiincii dereceden ileri dogru fark degerleri yani A*f
degerleri sifir citkmistir. Ikinci dereceden bir polinom icin A f ve A%f degerlerinin kullanilmasi
yeterlidir. Boylece Newton’un ileri dogru interpolasyon yontemi icin yazilan esitlik, f(x) = f, + a

a(a 1)

Afo +

polinomun bulunma31 icin kullanilabilir.

f(x) =1.021+ a 0.067 +

a(a—1)

A? f, , sadece 1. ve2. dereceden ileri dogru farklarmn kullanilmasiyla, 2. dereceden

0.052 - f(x) =0.026a? +0.041 o +1.021



B) 3. Dereceden interpolasyon icin hazirlansin tablonun iiciincii siitunundaki A3f fark
degerinin de kullanilmasi gerekir. Bu verilere gore dordiincii derece bir polinomun bulunmasi
miimkiin degildir.

a(a—1)

f(x) =1.021+ a 0.067 + 0.052 + =222 0,006

f(x) = 0.001a3 + 0.023a? + 0.043 a +1.021



s
C) x,’1n Istenen noktaya en yakin deger olarak secilmesi gerektiginden X=0.34 olarak
verildiginden tabloya gore x,=0.3 olarak secilir. h=0.1 i¢in a’nin degeri 0.4’ diir.

_ _ X—Xq
X =xo+ ah — a=—,
0.34—0.3
a = =04
0.1

s» BU deger kullanilarak polinomu aldig1 degerler ikinci ve ticiincii dereceden polinomlar i¢in
sirasiyla asagidaki gibi bulunur. Ilave edilen fark degerleri sonucun daha hassas olarak
bulunmasini saglayacaktir.

f(0.34) = 1.207 + 0.4x0.177 + 2222220,064 = 1.270

(0.34) = 1.207 + 0.4x0.177 + 228220,064 + 222222220 006 = 1.271



S
Gergek bagil hata, ikinci ve ticiincii dereceden polinom i¢in sirasiyla,

1.271-1.270
1.271

~ %0.08, £,(0.34) = 1'27112‘711'271 ~ %0.0

Ep (034) —

Olarak hesaplanir. Beklendigi gibi gercek polinom kiibik formda oldugundan, ii¢iincii
dereceden bulunan polinomla hesaplanan sonu¢ daha dogru ¢ikmistir. Dordiincii dereceden
fark degerleri sifir oldugundan verilen veriler i¢in sadece birinci, IKinci ve tigiincii dereceden
polinom hesaplanabilir.



D) x=[0.10.2 0.30.4 0.5 0.6];
y=[1.021 1.088 1.207 1.384 1.625 1.936]; >> fx
x0=0.34,
derece=3;
n=size(X,2);
f=zeros(n,n);
fori=1:n-1 1.2705
f(idl)=(y(i+1)-y(i));
end;
for j=2:n-1 ﬁ":’ -
for i=1:n-j
f(1,)=(f(1+1,j-1)-(i,J-1));
end,;
end,
d=abs(x-x0);
ind=find(d==min(d));
farkdegerleri=[y(ind) f(ind,:)]; o
alfa=(x0-x(ind))/(x(2)-x(2)); SOn Omek'm
fx=farkdegerleri(1)+alfa*farkdegerleri(2);
for i=1:derece
carpim=alfa;
for j=1:1
carpim=carpim*(alfa-j);
end,
fx=fx+carpim*farkdegerleri(i+2)/factorial(i+1);
end

Ix =



son örnek.m

O@ kkiirler.
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