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REGRESYON VE INTERPOLASYON

soRegresyon

o EnKuclk Kareler Yontemi

* Dogru Uydurma
* Polinom Uydurma
« Ustel Fonksiyonlara Egri Uydurma

solnterpolasyon

o Lagrange interpolasyonu (Polinom Interpolasyon)
> Newton Interpolasyonu



REGRESYON VE INTERPOLASYON

ESri uydurma icin, veri hatalarina bagli olarak birbirinden ayrilan iki
yaklasim vardir:

Regresyon

Hata orani buyuk degerlerin, her bir veri noktasindan gecmeyen,verilerin genel
egiliminin tek bir egri ile gosterimidir.(Deneysel veriler icin)

Interpolasyon

Hata orani kUcuk degerlerin, iyi bilinen ayrik noktalarin her birinden gececek
sekilde egri veya egri uydurularak gosterimidir.



REGRESYON VE INTERPOLASYON
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Regresyon X Interpolasyon X

(vaklastirma) (ara deger1 bulma)



REGRESYON

s> Regresyon analizi yaparken en ¢ok kullanilan yontemlerden biri
en kucuk kareler yontemidir.

s En Kucuk Kareler Yontemi gercek yasamin cesitli alanlarinda
herhangi bir uygulama ile toplanan veriler tablo sekline getirilerek
incelenir ve toplanan veriyi modelleyen bir fonksiyon bulunmaya
calisilir.



REGRESYON

s Cogu zaman bu veri tablosuna tam olarak uyan bir fonksiyon
bulmak mumkun olmaz.

so Veri tablosuna en iyi uyan fonksiyon belirlenmeye calisilir. Bir veri
tablosuna en iyi uyan fonksiyonu bulma surecine regresyon
analizi denir.



REGRESYON

Verilerde onemli hatalar oldugunda, interpolasyon uygun degildir
ve ara degerleri tahmin etmek icin kullanildiginda tatmin edici
sonuclar vermez.Genellikle deneysel veriler bu tiptedir ve en
kucuk kareler yontemi ile gosterimi daha iyi sonuclar verir.



REGRESYON

v'Verilerinin belirli bir dogruyla gosterilebilmesi durumunda dogru

uydurma yontemine bagvurulur.
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Veriler Interpolasyon En kiigtik kareler yontemi



REGRESYON

s> Bu yontemde dogruya yaklasimdaki hatalarin karelerinin
toplamint minimum yapacak dogru denklemi arastirilir.

y=apta1X+€ — €= Ygercek - Vyaklasik =Y — (Ap T+ 41X)

_ 2 _\n 2
Sy = dij=q &§° = i=1()’ — Qo — a1 X;)

ay - kesme noktasi

a; : egim

€ : hata veya artik

S, . hatalarin kareleri toplami



REGRESYON

so Hatalarin kareleri toplamini minimum yapacak ay ve a, degerleri,
bu degerlerin turevlerinin sifira esitlenmesiyle bulunur.Son
durumda ay ve a; asagidaki gibi olur.

(N)ag + (X x;)a; = 2 y;

(X x)ag + X x:%)a; =X x; i



REGRESYON

soAsagidaki denklem takimi ¢cozulerek a, ve a; degerleri bulunur.

— —_ZJ’i > Xi
Ay =y - a1X ===-a; =
q _ MY XiYi- XL Xi X Yi
1 nyY Xi*—( x;)?

Not: Y x;v;ile Y x; X y; ve Y x;% ile (3 x;)? birbirinden farkl
ifadelerdir.



REGRESYON

s EZri uydurmanin uyumlulugunu belirlemek icin korelasyon
katsayisi ( r) ile belirlenir. Dogrusal regresyon icin kolerasyon
katsayis| asagidaki esitlik ile hesaplanir:

ny Xiyi— 2 Xi X Vi
\/TlZ Xi%=(Z x;)? JnZ Vi—(Z vi)?

r=




REGRESYON

Tablodaki degerler icin duz bir dogru uydurun.

~N OO O ~ WON P

0.5
2.5
2.0
4.0
3.5
6.0
S S



REGRESYON

MY XiYi—2 Xix Vi _ 7x119.5 -28 x24

ny X;%2=(X x;)2 B 7%x140 —282 =0.839

aq

a, =y - a;x =3.429 - 0.839 x 4=0.073
y=A+Bx=0.073 + 0.839x

n), XiVi— ), Xj i 7%119.5 —28x24 164.5
D XiVi—- X Xih Vi _ _ -0.932

\/nZ Xi* - x)? \/nz Vi‘—(Z yi)?  V7x140-282 —\7x105 —242  176.53

r=




REGRESYON

Tablo degerlerinin girilmesi ; MODE—3(STAT) —2(A+BXx)

Tablo degerleri girildikten sonra AC tusuna basarak veriler kaydedilir.
Y x 2 =SHIFT—1(STAT) =»3(SUM) —»1

Y. X =SHIFT—1(STAT) -»3(SUM) —2

Y y%=SHIFT—1(STAT) —»3(SUM) —3

Y. y =SHIFT—1(STAT) —»3(SUM) —4

Y, xy=SHIFT—1(STAT) —»3(SUM) —5

A=SHIFT—1(STAT) —»5(Reg) —1

B=SHIFT—1(STAT) —»5(Reg) —2

r=SHIFT—1(STAT) —»5(Reg) —3




REGRESYON

v'Baz1 mithendislik verilerinin belirli bir sekli olsa da diiz bir dogruyla

odstertlmest mimkin degildir. Béyle durumlarda bir egri1, verilere daha

uyumlu olabilir ve polinom uydurmak dogru daha dogru sonuclar verr.
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Dogrusal regresyona uymayan veriler Parabolik egrimin kullamm



REGRESYON

s En KUgUk kareler yontemi, yuksek dereceli polinomlara egri uydurmak
Icin kolayca genisletilebilir:

= a0+ a1X+ a2X2+£

— — 2
— & = Ygercek ~ Vyaklasik =Y ~ (ap+ ayx+ a,x7)

_on 2 _on 252
Sr= =1 €§° = hi=1( o+ ax+ a;x°)



REGRESYON

so Hatanin karelerinin toplamini minimum yapacak Qg, A1 pe Q-
degerleri, bu degerlerin tlrevlerinin sifira esitlenmesiyle
bulunur.Son durumda asagidaki esitlikler elde edilir.

n(ap) + Xx)a; +Q x%)a; =2y

Ex)ag + QX x*)ar+ (X x°) az = X x;y;

X x)ag +QC x2)a; + Q) ay =Y x°y;



REGRESYON

5 Tablodaki degerleri 2. dereceden polinoma yaklastirin

0 2.1

1 7.7

2 13.6
3 27.2
4 40.09
5 61.1



REGRESYON

n(ag) + X x) a; + (X x;°)a; =X y; — 6ay + 15a; + 55a, = 152.6

Ex)ag + (X x°)ag+ (X x°) ay = Y x;y; — 15a, + 55a, + 255a, = 585.6

S xi)ag + Qx> a; + QY a, =Y x;%y; = 55ay + 225a, + 979a, = 2488.8



REGRESYON

s Cramer yontemiyle ¢6zUm uygulanirsa;

1526 15 55 6 152.6 55| |6 15  1526] |6 15 55
1. A=|5856 55 225|B=[15 5856 225(C=|15 55 5856/D=|15 55 225

24888 225 9791 Is5 24888 979l  Is5 225 24888 |55 225 979
0. ag =220 =5 479

detD 3920

- detB _ 9248.4
1 detb 3920

=2359 - gyt ayXx+ a,x?= 2479 +2.359x + 1.861 x *

e detC _ 7294
2 detD 3920

=1.861




REGRESYON

Tablo degerlerinin girilmesi ; MODE—3(STAT) =3(_+CX?)

Tablo degerleri girildikten sonra AC tusuna basarak veriler
kaydedilir.

Y x % =SH

Y x =SH
Y y*=S

2.y =S
Y, xy=S

FT—1(STAT) =-3(SUM) =1
-T—1(STAT) =3(SUM) =2
FT—1(STAT) =3(SUM) —3

—1(S

—1(S

A
A

) —=3(SUM) —4

) —=3(SUM) =5



REGRESYON

=SHIFT—1(STAT) —-3(SUM) —6
Y x 2y =SHIFT—1(STAT) =»3(SUM) —3
=SHIFT—1(STAT) -3(SUM) —8

-T—1(STAT) —5(Reg) —1
-T—1(STAT) —5(Reg) —2

T—1(STAT) —5(Reg) —3



REGRESYON

y = apXx “t seklindeki lineer olmayan denklemin, kuvvet
fonksiyonunu elde etmek icin her iki tarafin dogal logaritmasi alinir:

Iny=In(aygx 1) — Iny=In(ay) + a;In(x)
Iny =Y In ag =A a,1=B In X = X alinirsa Y = A+BX

e =Yi=1( ¥;=A-Bx;)*



REGRESYON

soHatanin karelerinin toplamini minimum yapacak A ve B degerleri,

bu degerlerin turevlerinin sifira esitlenmesiyle bulunur. Son
durumda asagidaki esitlikler elde edilir :

NA+ (X x)B=2Y;

leA'l'le B =2 x;y;



REGRESYON

v Regresyon ve Makine Ogrenmesi
(Machine Learning)

so COk buyUk miktarlardaki verinin elle
iIslenmesi ve analizinin yapilmasi
mumkun degildir.

s Amac gecmisteki verileri kullanarak
gelecek icin tahminlerde bulunmaktir.

s Bu problemleri cozmek icin Makine
Ogrenmesi (machine learning)
yontemleri gelistirilmistir.




REGRESYON

s> Makine 6grenmesinde metodlar;

Makine 0grenmesi yontemleri, gecmisteki veriyi kullanarak yeni
veri icin en uygun modeli bulmaya calisir.

Verinin incelenip, icerisinden ise yarayan bilginin cikarilmasina
da Veri Madenciligi (data mining) adi verilir.

- Farkl uygulamalarin, analizlerden farkl beklentileri olmaktadir.

- Makine ogrenmesi metotlarini bu beklentilere gore siniflandirmak
mumkundur.



SINIFLANDIRMA

so Gegmis bilgileri hangi siniftan oldugu biliniyorsa, yeni gelen verinin
hangi sinifa dahil olacaginin bulunmasidir.

® saglam

e hasta

Karmuzi hangi simifa dahildir ?



KUMELEME

s> Gecmisteki verilerin siniflari/etiketleri verilmedigi/bilinmedigi
durumlarda verilerin birbirlerine yakin benzerliklerinin yer aldigl
kumelerin bulunmasidir.

o 2956 rengi 16 renge naslil indiririz ?




REGRESYON-EGRI UYDURMA

s Gecmis bilgilere ait siniflar yerine surekli bilginin yer aldigi

problemlerdir.

Basit Regresyon Dogrusu
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Islem: Sekillerin hangi harf oldugunu tahmin etme



Gen Mikrodizilimleri

100 kisinin (hasta/saglam) elimizde gen dizilimleri var.
Bu dizilimleri analiz ederek hasta olup olmadig
bilinmeyen birisinin hasta olup olmadigim ya da
hastahgimn tiiriinii dgrenebilir miyiz ?

En iyi tedaviyi Onerebilir miyiz ?

Nasil ? Elimizde hangi bilgiler olmali ?






Bu ses kimin ?
Bu ses ne diyor ?

Bu imza kimin ? Yoksa taklit mi?

s




O@ kkiirler.
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