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novisetiawatri@novisetiawatri-K84L:~/tutorial$ 1ls -all

total 8

drwxrwxr-x 2
drwxr-xr-x 31
“fW-rw-r-- 1
“rW-rw-r-- 1
“rW-rW-r-- 1
“TW-TW-r-- 1
“rW-rw-r-- 1

-

L}
&

novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri

novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri
novisetiawatri

4096 Nov
4096 Nov

0 Oct
Oct

0
0
0
e

Depolama Aygiti




Dosya Sistemi
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Depolama Aygiti
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Kisim

Depolama Aygiti
(Hard Disk/Flash)
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Depolama Aygiti Kisim
(Hard Disk/Flash)



Dosya Sistemi
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Dosya Nedir 777

Dosya Sistemi Meta-Verileri

inode

inode #
Dosya
Boyutu
Sahibi

izinler
Olusturma Tarihi
Son OlstrmaTarihi

Veri Bloklari




“inode” Yapisi
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Dosya Nedir ?

* Bir dosya, bazi icerigi temsil eden bayt kiimesidir (pdf belgesi, excel
sayfasi, ikili calistinilabilir, ...).
* Dosya, bir (b6lme ) depolama aygitinda tek bir veri bloguna veya bir
grup veri blogu (ayni bolim icinde) olarak saklanir.
* Dosya sistemi, veri blogunun (larin) yonetilmesinden ve bunlarin
kullaniciya gosterilmesinden sorumludur.
* Buyonetim icin, dosya sistemi, dosya meta-verileri denilen dosya hakkinda
bir miktar ek bilgi saglamalidir.
* Dosya Buyukligu
* Dosya Sahibi (kullanici ve grup)
 Dosya izinleri
* Olusturma / son degisiklik verileri
* Dosya icerik veri bloklari isaretgileri
° vb..
* Bu meta veriler bir "inode" yapisinda saklanur.

* Not: inode, dosya adini veya konumunu icermez.




Dosya Nedir ?

* Bu, dosya sisteminin inode yapilari tablosunu korudugu
anlamina gelir (dosya basina bir yapi)

* "Inode" yapisi, tim dosya meta verilerini (dosya adi haric)

* "Inode" yapisi ayrica dosyanin veri bloklarini gosterecektir

* Her veri digumunin dosya sistemi Uzerinde benzersiz bir
numarasi vardir (Inode numarasi)

* Inode numaralari, dosya sistemi basinda benzersizdir
(sistem genelinde degil)

* Dizinler, dosyalarin 6zel bir turtdur, buna gore ayni sekilde
muamele gorurler



Dosya Adlan ve Yollar1 Hakkinda Ne Séyleyebiliriz ?

* Inode yapisi, dosya adi veya konumu hakkinda bilgi sahibi
degildir

* Bunun yerine, her dosya veya dizin "dentry" adli baska bir
yaplya sahiptir, bu yapi bir dosya / dizini "inode #"
dizinine esler

* "Dentri" yapisi, dizin agacini olusturur.



Ornek

/home/aelarabawy/my-file.txt

Adi:/
Cocuk
Aile:
inode#: x

Adi : home

—3 (el
Aile:

inode#: y

Name : my-file.txt
Name : aelarabawy Cocuk:

Cocuk
Aile:
inode#t: z

inode#: w

Dosya

metaveri
(inode)



dentry Cache

14 JJ AJJJJ

n - 644 2 501 501
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LINUX KOMUTLARI



Sls-i (#Inode'u gosteren liste)

@ S @ emine@emine-VirtualBox: ~

emine@emine-VirtualBox:~5 1ls -1

396545 1 401577 emine

397955 1460201041 401582 emine turgay 140201041.txt
401612 140201041.txt 401580 emine turgay 1460201041.txt
524931 Belgeler 428654 examples.desktop

396542 dddd 396543 ff

401581 debian 524930 Genel

401584 denemel 401610 gurbet

481605 deneme2 524928 Indirilenler

401607 deneme3 397956 1ls cikti

401575 denemed 397111 1s_hata

emine@emine-VirtualBox:~5 I

524927
401583
524932
524933
396782
524929
401571
524934
396544

Masaiistil
mountShare.sh
Miizik
Resimler

sag

Sablonlar
turgay
Videolar

Ww




Dosyalar1 / Dizinleri Listelemek (Is Komutu)

Sls-il (#Ilnode ile uzun formath liste)

@ S emine@emine-VirtualBox: ~

emine@emine-VirtualBox:~S 1ls -il
96
drwxrwxr-x
“TW-TW-F--
~TW-TW-T--
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drWwxrwxr-x
-TWXF--T--
~TW-TW-T--
~TW-TW-T--
“TW-TW-F--
“TW-TW-T--
~TW-TW-T~ -
-TW-TW-T--
~-fW-F--F~-
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr--r--
drwxr-xr-x
~TW-TW-T~-
-FW-TW-T--
drwxr-xr-x
-TWXTWXE - X

emine emine |

emine emine ; 140201041

emine emine 1460201041. txt
emine emine Belgeler

emine emine dddd

emine emine debian

emine emine denemel

emine emine deneme2

emine emine deneme3

emine emine deneme4

emine emine emine

emine emine emine_ turgay 140201041.txt
emine emine emine_turgay_140201041.txt_
emine emine ; examples.desktop
emine emine ff

emine emine Genel

emine emine :22 gurbet

emine emine : Indirilenler
emine emine c 3 1s_cikti

emine emine - 1ls_hata

emine emine . Masaiisti

emine emine mountShare.sh

4
2
1
2
2
2
1
5
1
1
1
1
1
1
2
"
2
2
1
1
2
1
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Dosya Durumunu Géster (stat Komuf

S stat (Dosya Durumu Bilgisini Goster)

emine@emine-VirtualBox: ~

emine@emine-VirtualBox:~5 stat 146201841
File: '1486281041'

133 Blocks: 8 10 Block: 4096 normal dosya
801h/2049d Inode: 397955 Links: 2

(0664/-rw-rw-r--) Uid: ( 1080/ emine) Gid: ( 1060/ emine)
2017-04-14 11:35:50.860703261 +0300

2017-04-14 11:35:31.992689136 +0300

2017-04-14 11:35:31.992689136 +0300

emine@emine-VirtualBox:~5 stat turgay
File: 'turgay'

168 Blocks: 8 I0 Block: 40696 normal dosya
801h/2049d Inode: 401571 Links: 1

(8751/-rwxr-x--x) Uid: ( 1008/ emine) Gid: ( 1000/ emine)
2017-04-02 00:06:47.534168239 +0300

2017-04-02 00:06:30.913550087 +0300

2017-04-02 91:21:47.667384317 +0300

emine@emine-VirtualBox:~$




]DL;@\V Sisteminin Disk Alanini Kullanimi Goster
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S df (Dosya Sistemini Gésteren Disk Alani Kullanimi)

M S © emine@emine-VirtualBox: ~

emine@emine-VirtualBox:~5 df

Dosyasistemi 1K-blok Dolu Bos Kull% Baglanilan yer
udev 566548 i) 566548 0% /dev

tmpfs 117552 5592 111960 5% frun

J/dev/sda1 17707900 3939400 12845928 24% [

tmpfs 587748 232 587516 1% /dev/shm

tmpfs 5120 4 5116 1% /run/lock
tmpfs 587748 ] 587748 8% [sys/fsfcgroup
tmpfs 117552 76 117476 1% /run/user /1000
Jdev/sre 58016 58016 ® 100% /media/emine/VBOXADDITIONS 5.1.10
112026

emine@emine-VirtualBox:~5% I




Dosya Sisteminin JUL@ ¢ Alanini Kullanimi Goster

] t‘
m1r “Cnﬁﬂmnhhm\ﬂu
\y___ ..w._.1/

S df -i (Dosya sistemi inode kullanimini goster)

& S E emine@emine-VirtualBox: ~

emine@emine-VirtualBox:~5 df -1

Dosyasistemi Dosyaindeksi Dolu Bos IKull% Badlanilan yer
udev 141637 481 141156 1% /dev

tmpfs 146937 643 146294 1% /run

/dev/sda1l 1134240 1960293 943947 17% /

tmpfs 146937 7 146930 1% /dev/shm

tmpfs 146937 5 146932 1% /Jrun/lock
tmpfs 146937 16 146921 1% [sys/fs/cgroup
tmpfs 146937 34 146963 1% /run/user /1060
J/dev/sroe ) G ] - /media/emine/VBOXADDITIONS 5.1.
10 1120826

emine@emine-VirtualBox:~5%




DOSYA
[SLEMLERI



Dosya Kopyalama

Name inode

Accessed Time Size UID  GID

Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
Content Content




Dosya Kopyalama

Name inode

UiD GID
Indirect Blk 1

Accessed Time | Size
Blk1 Blk2

File
Content

File
Content

Name

File
Content

inode

File
Content

Accessed Time | Size
Blk1 Blk2

UiD GID
Indirect Blk 1




Dosya Yeniden Adlandirma

Name inode

Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
Content Content




Bir Dosyay1 Tasima (Ayni FS Icinde)

Name inode

Accessed Time Size UID  GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
content Content




Bir Dosyay1 Tasima (Ayni FS Icinde)

Accessed Time Size UID  GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
content Content




Bir Dosyay1r Tasima (FS'ler Arasinda)

P 7’ Name inode ~ \Fs'l
/ \
/ Accessed Time Size UID  GID \
| Blk1 Blk2 Indirect Blk 1 \
\ I
\ I
\ File File /7
Content Content z
N
7’
\ ~y ’ { _____ bl
= =~
- ~
-’ ~
s N
7/ N
/ \
/ \
/ \
/ \
I |
\ !
\ /
\ /
N\ /
N\ 7/
N 7/
~ s’
~ -,
~ ~ — -
-~ ~ - _ - -



Bir Dosyayr Tasima (FS'ler Arasinda

Name inode

,
/7
/

/ Accessed Time Size UID  GID BN
" Blk1 | Blk2 Indirect BIK 1 ‘I
\ ]
\ /

\ File File

\\ Content Content
N
N -
~ -
~ ~ — -
-~ ~ - _ - -



BAGLANTI
DOSYALARI



Name inode

Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
Ccontent Content

Hard Link



Hard Link

Dosya adi ve yolunu "inode" yapisina dahil etmeme karari,
hard linklerin kullanilmasini saglamakti.
Hard link Unix'in ilk glinlerinden beri tanitildi.

Hard link
* Yeni bir dosya degil

* Ayni dosya icerigi
* Ayniinode

Bu, ayni dosyanin iki yerde veya iki ada sahip olmasi gerekiyorsa



* Sabit baglantilar bu glinlerde cok yaygin degil, bazi
sinirlamalari var,
* Yalnizca dosyalar icin gecerlidir, dizinler icin kullaniimaz.

Dizinler icin uyguladiktan sonra, bir glivenlik acigi bulundu.
Sistem hatalarina neden olan baglantilarin déngtlerine neden
olabilir.Dolayisiyla son stirimlerde devre disi kald.

* Dosya sistemleri Uzerinde ¢alismaz

Sadece inode# kullanarak baglanti kuruyoruz.

Ancak inode # yalnizca ayni dosya sistemi icinde benzersizdir.Bu nedenle,
farkh bir dosya sisteminde bir dosyaya baglanamiyoruz.

Bu cok kisitlayici, 6zel olarak Linux tim FS'yi birlestirilmis bir agacta
birlestiriyor.



/home/aelarabawy/a.log

Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

Name inode

Accessed Time | Size UID | GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
Content Content



/home/aelarabawy/a.log

Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

Name inode

Accessed Time | Size UID | GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
Content Content



Soft Link

* Sabit Baglantilarin sorunlarini gidermek icin bir sembolik
bag(soft/sembolik link) olusturuldu.

* Sembolik bir link sadece bir dentry yapisi degildir; inode yapil bir
dosyadir.

* |Inode yapisi
* Tar sembolik bir baglantiicin 'l' olarak ayarlandi.
» ki Uygulama Sekli:
* Yavas Sembolik Baglantilar:
Yeni dosyanin veri blogu, baglandigi dosyanin yolunu igerir.
* Hizh Sembolik Baglantilar:
Inode'daki bir alan isaret ettigi dosya / dizinin yolunu ve adini gosterir
Daha hizli, veri blogunu okumaya gerek yok
Yol inode yapisina sigmayacak kadar uzunsa, mimkin degil
* Sembolik bir bag oldugundan, kendi inode'su vardir, belirgin bir
gostergeyle bunun bir baglanti oldugunu,
* Bazi komutlar ona farkl davranabilir
* Baglanti dizinleri olan sabit baglantilarin glivenlik aciklarindan kaginin
* Farkh bir dosya sisteminde bir dosyaya / dizine baglanabiliyoruz



Soft Link

Sembolik baglantilar pencerelerde kisayollar gibidir.
Bir dosyaya veya bir klasore sembolik bir baglantiniz olabilir.

LrwxXrwxrwx andrew
~-TW-TW-T-- andrew
~TWXTWXT-X andrew

prw-rw-r-- andrew
L rwX rwxr - x andrew
A rwXrwxr - X andrew
[andrew@DﬁEﬂszlahSEIJ

andrew
andrew
andrew
andrew
andrew 4096
andrew 4096

doc -> fusr/share/doc
filel

file.sh

pipe

tools

usp




Soft Link

Sembolik baglantilar pencerelerde kisayollar gibidir.
Bir dosyaya veya bir klasore sembolik baglantiniz olabilir.

Lrwxrwxrwx andrew andrew Se : doc -> fusr/sharefdoc
~-TW-TW-T-- andrew andrew g - filel
STWXTWXM-X andrew andrew e - file.sh

prw-rw-r-- andrew andrew SE : pipe
L rWXrwWXr - X andrew andrew 4096 tools
Hd rWX rwWxr - X andrew andrew 4096 . y usp
[andrew@DﬁEﬂszlahSEIJ

Soru:
Neden "doc" boyutunun 14 bayt oldugunu duisiiniiyorsun ???



DOSYA & BAGLANTILARI
SILMEK



Accessed Time Size UID  GID

Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
content Content




Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
content content

S rm /usr/share/results.log



Name inode

Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
content content

Srm ~/a.log



Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

File File
content content

S rm Jusr/share/results.log
Srm ~/a.log



S rm Jusr/share/results.log
Srm ~/a.log



Name

Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

usr/shared/results.log

Name inode

Accessed Time ([ Size UID | GID
Blk1 Blk2 indirect Blk 1

File File
Content Content



usr/shared/results.log

Name inode

Accessed Time | Size UiD GID

Blk1 Blk2 indirect Blk 1

File File
Content Content

Srm ~/a.log



Name

Accessed Time Size UID GID
Blk1 Blk2 Indirect Blk 1

S rm Jusr/shared/results.log



abit Bagle T embolik Baglanti
Dzetli Gorminiim

Hard Links Symbolic Links

Soru: Daha fazla alanda etkili olan hangi baglanti tiirlidur ??
Cevap: Hard link.Her link icin diskten yer ayiriyor.



Hard Link vs Soft Link

Make a file:
$ touch name_A
name_A - eeeieees > Lot
fordinary file) on
of file
on disk
Hard link:
$ 1n nalﬁ_ﬂ nam_E
NAME A weermmiminen
- > Location
of file
NAME_B ~resomrieerenee p| O disk

Symbolic link:

$ 1n -s name_A name_B

A Location
: of file
namEe B on disk




LINUX KOMUTLARI



Dosya Baglantilarn Olusturma(ln Komutu)

* Sabit bir baglanti olusturmak icin
S In <File to link to> <link name & location>

S In file.log ~/log-files/a.log

* Sembolik bir baglanti olusturmak icin
S In —s <File to link to> <link name & location>

S In -s ~/file.log ~/log-files/a.log

Onemli Not:

Sembolik baglantilar olustururken baglanacak dosya igin
daima mutlak yollar kullanin .... Bagil yol bicimini asla
kullanmayin



Kaynakca

s Ahmed ElArabawy, Linux for Embedded Systems for Arabs
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