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* Arsivleme, bir aga¢ yapisinda organize edilen bir grup
dosyay1 tek bir dosyaya birlestirmektir.

* Bu, yedekleme veya aktarma amaclari gibi
durumlarda daha kolay tasima olanag1 saglar.

* Bu, sikistirmadan ayr1 bir prosediirdiir.
* Dosyalar1 arsivlemek i¢in kullanilan arag ise "tar"di
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Dosyalar1 Arsivleme (Tar Komutu)

S tar <Ayarlar> <Hedef Arsiv Dosyasi> <Arsivlenecek Dizin/Dosya>

+ Bu komut, bir grup dosya / dizini tek bir tar dosyasina arsivlemek i¢in
kullanilir

* Ayrica bir tar dosyasini orijinal dizin agaci yapisina arsivden
cikarmak ic¢in kullanilir.

 Bir grup dosya ve dizini arsivlemek icin (tar)
S tar cvf <arsivDosya.tar> <Bir dizi dosya veya dizin>
* ‘¢’ Yaratmakicin
* ‘v’ Doldurmak(Ayrintili Dosya) icin
* ‘f” Dosya icin

* Ornekler:

S tar cvf dosyalarim.tar ~/Dékiimanlar/pdfs/
S tar cvf secilmisDosyalar.tar ~/Dosyal.txt
~/Dékiimanlar/fDosya2.txt ~/*.pdf



Bir Tar Dosyasi lle Calisma(Tar Komutu)

i
» Simdi tar dosyasina sahibiz diyelim ve onunla asagidakileri

yapabiliriz,
* Bir dosyay1 tiim orijinal bilesenlerine ayiklamak (un-tar) i¢in

S tar xvf <arsivDosya.tar>
‘X" cikarmak icin
Bir tar dosyasindan bazi dosyalarin / dirlerin ¢ikarilmasi

S tar xvf <arsivDosya.tar> <Dosyalar/dir'den untar'a>

* BIr tar dosyasinin igerigini gostermek igin
S tar tvf <arsivDosya.tar>

« Ornekler:
S tar cvf tar-file.tar *.pdf *.txt

S tar tvf tar-file.tar
S tar xvf tar-file.tar *.pdf
S tar xvf tar-file.tar



Bir find komutu i¢inde tar kullanin

* Diyelim ki ev dizininizdeki tiim pdf dosyalarini
arsivlememiz lazim.

* Bu dosyalar1 aramak i¢in find komutuna ihtiyacimiz olacak.
» Find komutunun sonucu daha sonra tar komutuna gegirilir.
* Bu, bir boru(pipe) kullanilarak basarilabilir,

S find ~ -isim “*.pdf’ | tar cvf dosya.tar

* Aym1 hedefe ulasmanin diger bir yolu, tar komutu, find
komutu icerisinde calistirilacak kullanici tanimli komut olarak
kullanmaktir.

S find ~ -isim “*.pdf’ -exec tar cvf dosya.tar ‘{}’ ‘+’



alar1 Sikistirma

- Dosyalari sikistirmak, dosyadaki gereksiz verileri kaldiran bir aragla
dosyanin boyutunu kii¢iiltme prosediirtidiir.

* Sikistirilmig dosyalar i¢in ¢oklu formatlar vardir,

+ ‘.gZ" =» gzip ve gunzip araclarini kullanma
S gzip <dosya> dosya, dosya.gz ic¢ine sikistirilir
S gunzip <dosya.gz> dosya.gz, dosyaya cikarildi

* Dahaiyi sikistirma ‘.bz2’ = bzip2 ve bunzip2 kullanma
S bzip2 <dosya>
S bunzip2 <dosya.bz2>

* Daha da iyi sikistirma ‘lzma’ = lzma ve unlzma kullanma
S Izma <dosya>
S unlzma <dosya.lzma>

* Bu metotlar icin not olarak,

* Bir dizin agacinda bir dosya grubunu sikistirabilmek icin tek bir dosya ile
degil, bir grup dosya ile ugrasirlar, 6nce bunlar1 arsivlemeniz gerekir.

. DIQS}éa_.YI, sikistirilmus / diizlestirilmis haliyle degistirirler. Orijinal dosya
SHINdl




Sikistirilan Metin Erisme

Bir metin dosyasi bir .gz bi¢iminde sikistirilmissa, yine de bir dizi arag
(Z araclar1) kullanarak dosyanin sikistirilmasina gerek kalmadan
erisebiliriz.

S gzip dosyam.txt

Dosya i¢erigini goriintiillemek i¢in zcat komutunu kullaniyoruz
(sikistirtlmamis metin dosyalari i¢in cat komutuna benzer)

S zcat dosyam.gz

Dosya uzunsa ve sayfayi sayfaya gore goriintiilememiz gerekiyorsa,
zmore Ve zless komutlarini kullanabilirsiniz (sikistirilmamis metin
komutlar i¢in daha fazla ve daha az komutlara benzer sekilde)

S zless dosyam.gz

S zmore dosyam.gz

Sikistirilmis metin belgesinin i¢inde zgrep ve zegrep komutlariyla da arama
yapabiliriz (grep ve egrep'e benzer)



Sikistirma Dosyalari hakkinda daha fazla bilgi

+ Sikistirmanin dosyalarin izinlerini ve zaman damgasini1 korudugunu
unutmayin. Sikistirilmis dosyanin sikistirmasini agtiktan sonra, orijinal
dosyanin ayni izinleri ve zaman damgalari ile sonuglanuir.

» Zaten sikistirilmis bir dosyayi sikistirmaya c¢alismak yararli degildir,
clinkii muhtemelen boyutunu artiracaktur.

+ Azaltma zaten ilk seferlik oldugundan dosya boyutunda bir
azalma yok

- Ikinci sikistirma zamaninda ek yiik verisi (meta veri)
eklendi



Arsiv ve Sikistirmanin Karnstirilmasi

* Arsivleme, bir agag yapisinda diizenlenmis birden fazla dosyayi tek bir
dosyaya birlestirmek demektir.

» Sikistirma, tek bir dosyanin boyutunu kiiciiltmektir. Dolayisiyla, her
IKisini de ger¢eklestirmek istersek bunu iki adimda yapabiliriz;

S tar cvf pdfler.tar *.pdf (Bu pfler.tar Uretir)
S gzip pdfler.tar (Bu pdfler.tar.gz Giretecekdir)

 Gzip'l baska herhangi bir sikistirma araciyla degistirebiliriz
(1stenen sikistirma formatina bagl olarak)

* Her 1ki gorevi de (arsivleme ve sikistirma) tek bir adimda
gerceklestirebiliriz



Arsivlemek + Sikistirmak i¢in tar kullanimi

S tar <ayarlar> <sikistirllmis dosya> <dosya yada klasor>
$ tar <ayarlar> <sikistirilmis dosya>

* Tar komutu i¢in dogru segenekler grubuyla hem arsivleme hem de
sikistirma (istediginiz sikistirma formatina)

1. ‘2 ekleyin gzip yada gunzip
2. 'j" ekleyin bzip2 yada bunzip2
3. ‘--lzma’ ekleyin lzma yada unlzma icin
* Ornekler:
S tar cvzf dosya.targz  ~/Dékiimanlar/*.doc
S tar xvzf dosya.tar.gz

S tar xvjf dosya.tar.bz2
S tar cvf --Izma dosya.tar.lzma ~/projem/
S tar tzvf dosya.tar.gz



(rar Komutu)

RAR araci, .rar bicim arsiv dosyasina arsivleme + sikistirma
veya oziitleme dosyalar1 ¢ikarma i¢in kullanilabilir.

Once arabirimin kurulmasi gerekir.
S sudo apt-get install rar

Rar araci ¢cok giiclii bir aractir, yalnizca temellerini anlatacagiz.
Rar arsivine bir dosya (dosya grubu) eklemek i¢in
S rar a arsivim.rar ~/project/*.pdf

Bu pdf dosyalarin1 arsivim.rar arsivine ekleyecektir. Arsiv
yoksa, olusturulacaktir Arsiv varsa, bu dosyalar eklenecektir

Daha fazla dosya eklemeyi durdurmak ve arsivi kilitlemek i¢in
S rar k arsivim.rar



RAR Arsiv dosyasina erism (rar Komutu)

Arsivin icerigini listelemek i¢in,
S rar | arsiv.rar
» Bir dosyay1 arsivden silmek i¢in:
Srard arsiv.rar  dosya.pdf

- Ozgiin hiyerarsiyi koruyamadan gecerli dizindeki
dosyalar1 ayiklamak icin (diiz dosyalar dizisi, alt klasorler
olusturmadan)

S rar e arsiv.rar
S rar e arsiv.rar file-1.pdf
* Dosyalar1 dogru dosya hiyerarsisinde ¢ikarmak (dizin

yapisini korumak icin). Bu, gecerli dizinin i¢indeki alt
dizinleri olustur.

S rar x arsiv.rar
S rar x arsiv.rar file-2.pdf



Arsivi Yenilemek (Rar Komutu)

* Tim proje dosyalarinizi arsivledigimizi varsayalim
S rar a arsiv.rar ./my-project

Ardindan, arsivlenen bazi dosyalar1 degistirdik.

Arsivi yeni degistirilen dosyalarla giincellememiz gerekiyor.
S rar f arsiv.rar (sadece yerel dosyalari yenilemek icin)
S rar f arsiv.rar * (Ttm alt dizinleri de yeniler)



Diger Arsiv + Sikistirma Araglar (zip / unzip araci)

'ZIp' ve 'unzip' araglarinin windows formati ".zip'

Bu araclarin hem arsivleme hem de sikistirma
gergeklestirdigini unutmayin

$ zip -r dosya.zip ~/my-documents/ (recursive i¢in —r,tim alt
dizinlerde ziplenmesi icin —r gereklidir.)

S unzip dosya.zip

Not:

File.zip i¢in bir dizinde 'zip' kullanirsak ve bu dosya zaten mevcutsa,
file.zip giincellenecek,

Yeni dosyalar eklendi

Degistirilen dosyalar giincellendi.



S zip dosya.zip ~/my-documents/

my-documents klasorinun alt dizinleri olmasina ragmen bu
komutu calismaya calissak ne olur?

Herhangi bir zipleme yapilmaz —r kullanarak calistirirsak en alt
dizinden secilen en Ust dizine kadar ziplenir.



Denetimi(mdSsum Komutu)

S md5sum <Korunacak dosya> > <Biitiinlesik Dosya>
S md5sum -c  <Biitiinlesik Dosya>

Eger bir dosyamiz varsa ve dosyanin zamanla yada transfer ettikten
sonra modifiye edilmediginden yada hasar gérmediginden emin
olmamiz gerekiyorsa biz onun biitiinliigiinii checksum hesabiyla
koruyup saklayabiliriz.

S md5sum dosya.txt > checksum-dosya

Daha sonra, onu etkileyebilecek daha sonraki bir asamada veya bazi
prosediirlerden sonra, checksum u tekrar hesaplayabilir ve orijinalle
karsilastiririz

S md5sum -c checksum-dosya

Checksum gecerli dosya ile eslesirse bir durum almamiz gerekir

Saglama toplami dosyasinin dosya i¢eriginin 128 bit'lik bir ileti 6zeti
icerdigine dikkat edin
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dosyalarim.tar

-

x X bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: ~/Masaiis

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaisti$S
md5sum dosyalarim.tar > cs
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaiisti$
cat cs

22e504ac315ddbdaB8dad4e822abae748c dosvalarim.tar
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaiistis




Dosya Buttinltigiinii Coklu Dosyalar icin Kontrol Etme

- Birden fazla dosya i¢in biitiinliigii kontrol etmemiz gerekiyorsa,
asagidaki yontemlerden birini kullanabilirsiniz

Korunacak dizin yapisini arsivleyebilir ve arsiv dosyasinda
mad5sum performansi saglayabiliriz

S rar a marsiv.rar ~/my-project/
S md5sum arsiv.rar > csum

+ Korunacak dosyalar1 segmek i¢in kabuk genisletme joker
karakterlerini kullanabiliriz

S md5sum * > csum
S md5sum *.java > csum

+ Koruma altindaki dosyalar1 segmek i¢in find komutunu
kullanabiliriz.

S find ~ -type f -exec md5sum {} + > csum
Sfind ~-type f -name \*.pdf | md5sum > csum



& & @ bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: ~/Masaus!

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaiiste
S find . -type f -exec mdSsum {} + > m
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaiiste

¢S cat m

d41d8cd98f00b204e9800998ecf8427e
7a069e831f536d0354f40bab5698a6336
448bc4e75e813d4ab9bd3327e1481366
424T4e0390567097f8f29a5349cc37fb
22e504ac315ddbda8dad4eB822abae748c
78b62ac309a90ebecas5842a9505f7fce

. J/m

. /CS

. /dosyalar.tgz

. /dosya?2

. /dosyalarim. tar
. /dosyal
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaiiste

oS




Aygitlar ve Aygit Suruculeri



Aygit Surticiisil Nedir?

Araclar Uygulamalar

Diger Katiphaneler C Kuatuphanesi

Isletim Sistemi
(LinuxCekirdegi)

Baslatma o
(bootloader) Surucu aygitlar




Aygit Stirtictisti Nedir ?

Bir aygit sitrlclisu, bu donanim aygitinin ayrintilarindan isletim
sistemini ve kullanici uygulamasini izole etmek icin bir donanim
aygitinin tasinmasindan sorumlu bir kernel moduludur.

Bu sekilde, Linux Cekirdegi ve uUstlinde calisan kullanici uygulamalari,
donanim aygitinin ayrintilarini bilmek zorunda degildirler.

Ornegin, kullanici uygulamasi, bir ic sabitleme islemi tamamen farkli
olmasina ragmen, sabit diski (herhangi bir tiirde) ve bir flash
sirudcuyu ayni sekilde ele alir.

Bu, herglin yeni donanim aygitlarinin piyasaya surulmesine yol acar
ve Linux Cekirdegi, onlari cekirdegi degistirmeye gerek kalmadan
uygun aygit strtcusunid kullanarak destekleyebilir.




fakat Tam Degil....

* Bu tanim yalnizca bazi aygit stirtictlerini temsil eder , hepsini
degil.

* Aygit struculeri, sabit donanim destegiyle sinirli degildir.

* Bazi aygit suriculeri komple bir yazilim islevi yerine getirir ve
herhangi bir donanim aygiti etkilesimi gerceklestirmez

* Ornekler, bu aygitlari destekleyen aygit surtctileri,
- Rastgele Sayi Ureteci (/dev/random & /dev/urandom)
* Sifir Ureteci (/dev/zero)
* Cikis Evyesi (/dev/null)

*Aygitlarin ve Aygit Stridcidsunin daha genel tanimini anlamamiz
gerekir



Linuxun Genisletilebilir Mimarisi

Linux c¢ekirdegi, farkli hedeflere sahip binlerce gelistirici tarafindan
stirekli gelistirilmektedir.

Bir siirii zevk ve gelismis 6zellikleri destekliyor.

Bu 6zelliklerin tiimii, bir ¢cok kullanici i¢cin gerekli degildir.

Ayrica, tonlarca donanim aygiti i¢in destek vardir. (yazicilar,
tarayicilar, kameralar, depolama aygitlari, vb.)

Cekirdegi tiim 6zellikleriyle insa etmek ve donanim aygit1 destegi
cok biiyiik bir goriintii (gereksiz yere) ve ¢eliskili islevlere sahip bazi
durumlarda sonuclanacaktir.

Boyle biiyiik bir goriintii tle Linux gomiilii sistemler de dahil olmak
lizere bir¢ok sistem iizerinde calisamayabilir.
Ve cok fazla kaynaga (yine gereksiz yere) ihtiyac¢ duyacak.



Linux'un Genisletilebilir Mimarisi

* Bu sorunun ¢oziimii, gelismis 6zelliklerin cogunun ve donanim
aygitlariin islevselligi destekledigi istege bagh 6zellikler olarak kabul
edilir

* (Cekirdek olustururken, her istege bagl 6zellik i¢in belirlemek i¢in bir
yapilandirma asamasi ge¢irdik:

« Etkinlestir: Bu 6zelligi ¢cekirdek imajina ekleyelim statik bir sekilde
yapin

* Disable: Bu 6zelligin kodunu atlamak i¢in ¢ekirdegi
desteklemiyorsunuz

* Modiil: Kod ayr1 bir modiil olarak insa edilmis ve ayr bir ikili (*ko)
Ayrica, ¢ekirdek modiilleri, ¢cekirdek yapisindan bagimsiz olarak
gelistirilebilir ve insa edilebilir ve gelecekte yiik / bosaltma i¢in
cekirdek agacina eklenebilir.

* (Cekirdek goriintiisii daha kiiciik tutmak ve gerektiginde bunlar1 ekleme
veya cikarma esnekligini eklemek icin ¢ekirdek 6zellikleri "Cekirdek
Yiiklenebilir Modiiller" olarak olusturulabilir.




Cekirdek Yiiklenebilir Modiil (KLLM)

+ Bir KLM, Linux ¢ekirdegini olustururken ilave bir adim olarak veya
tamamen ayr1 bir prosediir olarak olusturulabilen iki bitlik (*.ko)
dosyadir.

» KLM'nin Linux agacinda bulundugu yer:,

[lib/modules/{kernel release}/

KLM'ler ¢alisma zamaninda LinuX ¢ekirdegine yiiklenebilir veya
yiiklenemez (Cekirdek restartindan sonra)

+ KLM'yi kullanmak, asagidakileri miimkiin kilar:

* Yeni bir KLM'nin her tanitiminda ¢ekirdegin yeniden olusturulmasina
gerek yok

- KLM'yi her yiikleyip / ¢ikarmamiz gerektiginde ¢ekirdegi yeniden
baslatmaya gerek yok
* The KLM cekirdekte calisr.



Cekirdek Modiilleri asagidaki gibi etkinlestirilebilir;

. Cekirdek modiilleri kullanict komutlarina bagli olarak ¢ekirdekte
yiiklenebilir (bunu daha sonra bu derste anlatacagiz)

Linux ¢ekirdegi, yeni donanim aygitlarinin otomatik kesifini
desteklemektedir ve bu, iliskili ¢ekirdek modiillerinin otomatik yiiklenmesine
neden olabilir (kullanarak Cekirdekte udev subsystem ).

Ornek olarak, bir USB flash siiriicii takarken kullanilir.

. Linux ¢ekirdegi baslangigta yiiklemek icin ¢ekirdek modiillerinin bir
listesini (baz1 baglatma komut dosyalar1 araciligiyla) igerir.

. Bazi1 Cekirdek Modiilleri, Linux Cekirdeginin 6nyiikleme isleminde
gereklidir ve bu nedenle statik olarak ¢ekirdekte bulunurlar

. Diger Modiiller sistemin ¢alismasi i¢in gereklidir ve onlar1 ¢ekirdekte
statik olarak insa etmeye Kkarar verilir (¢ekirdek resminin bir parcasi haline
geldikleri i¢in kaldirilamazlar)



odiilleri ;P'\-@:fgw_n_n 1€ [// etc / modules S)

/ Etc / modules dosyasi, ¢ekirdek baslangicta baslatilacak
modiillerin listesini icerir

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: /etc

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:/etc$S cat modules

# [etc/modules: kernel modules to load at boot time.

=

# This file contains the names of kernel modules that should be loaded
# at boot time, one per line. Lines beginning with "#" are ignored.

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:/etc$ |




KLM Yardimci Programlari



Bir Modiil Ekleme (insmod Komutu)

S insmod <modul Dosyasi>
S insmod <modul Dosyasi> <argiimanlar>
* Bu komut cekirdege bir moddl ekler;
S sudo insmod /lib/module/ uname —r’/my-driver.ko
* Modulin tam yolunun belirtilmesi gerektigini unutmayin.

* Module parametreleri iletebilirsiniz, bu parametreler modul kodu ile
islenir.
S sudo insmod /lib/module/ uname —r’/my-device.ko debug_enable=1
* Bazen, bir cekirdek modilu baska bir modultn 6énce ylklenmesini ister,

kullanici bu bagimliliga dikkat etmeli, aksi takdirde insmod komutu
basarisiz olabilir.



Bir Modiiliin Kaldirilmasi (rmmod Komutu)

S rmmod <¢ekirdek moduilii>
* Bu komut, ¢ekirdek modiiliinii ¢ekirdekten kaldirir.
S sudo rmmod my-driver
+ Artik Linux agacindaki ikili dosyasini degil, ¢cekirdegin

cekirdek modiiliinii ele aldigimiz i¢in hi¢bir yol
belirtilmedi. Sadece modiil ad:



Bir Modiilii Yiikleme / (modprobe Komutu)

S modprobe <kernel module name >
S modprobe -r <kernel module name>

Bu komut, hem insmod hem de rmmod Komutlarinin yerini alir
S sudo modprobe my-driver
S sudo modprobe —r my-driver

Cok daha zengin bir komuttur, ¢iinki

Modil bagimliliklarint anlama ve istenen modiilii yiiklemeden
once (0nceden yiiklenmemigse) tiim modiilleri ylikleme
yetenegine sahiptir.

Bir modiili kaldirirken, diger modiiller tarafindan
kullanilmayan bagimliliklar da kaldirilacaktir.

Ayrica, modiilleri bulmak i¢in bir ara¢ vardir; bu nedenle, modiil
dosyasinin tam yolunu belirtmeniz gerekmez. Modiil ad1 yeterli
olmalidir

Modprobe komutu ayrica, yapilandirma dosyalarinda varsayilan
parametre se¢geneklerini ayarlama ve behrtllen modiilii klerken
bu secenekleri kullanma gibi diger 6zel 6zellikleri de gergeklestlrlr

Varsayilan modiil parametrelert,

/etc/modprobe.conf
/etc/modprobe.d/*.conf



bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: ~/Masaiistii

<)
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bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaiisti$S lsmod |more
Used by

Module

btrfs

xor

raidé_pq

ufs

qnx4

hfsplus

hfs

minix

ntfs

msdos

jfs

xfs

libcrec32c
vboxvideo
snd_intel8x0
crct10dif_pclmul
crc32_pclmul
snd_ac97_codec
joydev

ttm
ghash_clmulni_1intel
ac97_bus
aesni_intel
drm_kms_helper
snd_pcm

drm

aes_x86_64
input_leds
serio_raw
snd_seq_midi

'snd_seq_midi_event

snd_rawmidi
lrw
glue helper

Size
1056768
24576
102400
73728
16384
106496
57344
40960
102400
20480
184320
1048576
16384
49152
40960
16384
16384
131072
20480
102400
16384
16384
167936
167936
110592
368640
20480
16384
16384
16384
16384
32768
16384
16384

MR R R, FRP VINFPFOFPOFPOFROONNRPFP OO0 R, RO

btrfs
btrfs

snd_intel8x0
vboxvideo
snd_ac97_codec

vboxvideo
snd_ac97_codec,snd_intel8x0
vboxvideo,ttm,drm_kms_ helper
aesni_1intel

snd_seq_midi
snd_seq_midi
aesni_intel
aesni intel




Cekirdek Modiilii bilgisini gortintiileme (modinfo Komutu)
e

S modinfo <kernel module name>
* Bu komut, modiil hakkinda bilgi gosterir
S modinfo my-driver
* Sunlariicerir,
* .Ko dosyasi i¢in tam yol
* Yazar
* Lisans Tipi
* Modiil islevinin aciklamasi
* Diger modiillere bagimliliklar
* Gecerli Parametreler



@ & @ bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: ~/Masaiisti

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/MasaiistiiS modinfo skge
filename: /lib/modules/4.8.0-36-generic/kernel/drivers/net/ethernet/marvell/
skge.ko

version: 1.14

license: GPL

author: Stephen Hemminger <shemminger@linux-foundation.org>
description: SysKonnect Gigabit Ethernet driver

srcversion: 725826B5E8C66128EE2D109

alias: pci:v00001737d00001032sv*sdOOOOOO15bc*sc*1*
alias: pci:v00001737d00001064sv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v00001371d0OOO434Esv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v000011ABdOOOO5005sv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v000011ABdO0O04320sv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v00001186d00004302sv*sd*bc*sc*1*

alias: pci:v00001186d0OOO4COOsVv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v00001186d000O4BO1sv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v00001148d00004320sv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v00001148d00004300sv*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v000010B7d0OOOBOEBsSV*sd*bc*sc*i*

alias: pci:v000010B7d00001700sv*sd*bc*sc*i*

depends:

intree: .

vermagic: 4.8.0-36-generic SMP mod unload modversions

parm: debug:Debug level (O=none,...,16=all) (int)
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~/Masaiisti$ I




Aygit Striiciiler1 Nedir?

Bir aygit siiriiciisii bir ¢cekirdek modiiliidiir.

Cekirdek imajinda statik olarak olusturulabilir veya dinamik
olarak yiiklenebilir

Udev araciligiyla otomatik olarak yiiklenir
Kullanici komutlariyla talep lizerine (modprobe)
Baslatma komut dosyalarinda 6nytikleme zamani

Aygtt siirliclisii kendisini bir sayi ile sisteme kaydeder (biiyiik
numara olarak adlandirilir)

Aygit siiriiciisii ¢ekirdekte calisir ve gerekli islevleri yerine getirir
(donanim kesmeleri ile etkilesim kurar, donanim aygitlariyla
iletisim kurar, Linux Cekirdek yapilarina erisir, diger aygit
stirticiileri ile iletisim kurar, vb.)

Aygit siiriiciisti bir veya daha fazla aygit1 destekler



Aygit Surtictileri Nedir?

Bir aygit, / dev'de bulunan 6zel bir dosyadir (ayrica aygit diiglimii
olarak da adlandirilir)

Dosya ger¢ek bir dosya degil. Diskte bulunmaz, yalnizca yer tutucudur
(sadece bellekte yasar)

Her aygit, aygit olusturma saatinde belirli bir aygit siiriiciisiine baglanir.
Kullanici diizleminin aygit siiriiciisiine normal dosya gibi erismesine
olanak taniyan bir soyutlamadir.

Bu, Linux ¢ekirdeginin "Her sey bir dosyadir™ ifadesini olusturmak icin
kullandig1 yontemdir, Boylece, sunlar1 yapabilirsiniz:

Aygit siiriiclisiinden okuyarak aygit siiriiclisiinden bilgi isteyin.

Aygit dosyasina yazarak bilgi gonderin.

Bir veya daha fazla aygit ayn1 aygit siiriiciisiiyle baglanabilir (ayn1
Binbasi Numarasina sahip olmalilar), ancak her birinin Benzersiz bir
numara secin (Kiiciik Numara denir)



Ma

or & Minor Sayilar

- Her Cihaz bir ¢ift sayiya sahip olacak,
* Major Sayi:

Bu, bu aygitla iliskili aygit siiriiclisiinii tanimlayan sayidir.

Ana say1, ¢ekirdekte yliklendiginde aygit siirticiisii tarafindan
saklanir ve kaydedilir

Minor Sayi:

Bu say1 aygit dosyasiyla iliskilendirilmistir.

Bu aym aygit siirtictisiiyle 1liskili farkli aygit dosyalarini ayirt
etme yontemdir.

Ayrica, hangi aygitin onunla iletisim kurdugunu aygit siiriiciisii
dosyasinin tanima bicimidir



bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: ~
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~$ 1ls -1 /dev | more
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Cihaz Siniflandirmasi

* Cihazlarin iki adet Ana sinifi Var:

* Karakter Aygitlan
Seri veri akiglari
Okuma ve Yazma islemleri seri bir sekilde yapilir
Ornekler:
* Klavye
* Mouse
» /dev/ones

« /dev/tty1

« /dev/ttyS1

"C" tiiriindeki bir dosya tarafindan temsil edilir
En yaygin cihazlar

> Blok Aygitlar
Okuma ve Yazma, Bloklar
Bloklar adreslenebilir ve dolayisiyla sirali olmayan bir sekilde okuyabilirler
Ornekler:

* Depolama Aygitlari (hard disk, flash)

« /dev/sdal _ .
« "B" tiirtindeki bir dosya tarafindan temsil edilir



bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~$ 1ls -1 /dev | more
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Donanim Aygiti, Aygit Siirticuisii ve Aygit Dosyasi




Bir Aygit olusturma (mknod Komutu)

S mknod <aygit dosya adi> <c|b> <Major> <Minor>

S mknod -m <izinler> <aygit dosya adi> <c|b> <Major> <Minor>
Bu komut, bir aygit dosyas1 olusturur
Aygitin dosya adi olusturulacak dosyadir. / Dev'de bulunmalidr.
Cihaz sinifi ya bir "Karakter" ya da "Blok" aygitidir.

Major Numarasi, baglanacak aygit siiriiciisiiniin numarasidir. Mayor Numara, bu
aygit dosyasinin numarasidir (bagli olan tiim aygitlarda essiz olmalidir. Bu aygit
stirticlisii)
Cihaz1 normal bir dosya olarak ele alabilirsiniz
Sadece okunabilir, sadece yazilabilir veya okunabilir-yazilabilir
Herhangi bir dosya gibi kullanarak dosyadan okuyabilirsiniz (kedi kullanin veya
giris yonlendirme)
Herhangi bir dosya gibi bir aygit dosyasina yazabilirsiniz (6rnegin, yanki veya
¢ikt1 yonlendirme kullanin)
Bir aygit diiglimii olusturmak igin

S mknod /dev/my-new-device c 235 1

S mknod -m 666 /dev/my-new-device c 235 1



Yaygin Kullanilan
Cihazlara Ornekler



SCSI Disk Siirticii Aygitlari

Tim SCSI Disk siirticii cithazlar (SCSI Sabit diskler 1¢in
kullanilanlar gib1), sd siirtictisiine baglhdir ve sd siirticlisiiniin Major
sayist 8'dir.

Cihaz dosyalarmin adlandirilmasi:
/dev/sd[a-z][1-15]
Sonunda ki numara boliim numarasidir
Numarasiz aygit dosyasi tiim diski belirtir

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: ~

B bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~S 1s -1 /dev/sd*

@ brw-rw---- 1 root disk 8, © May 19 02:24 /dev/sda
brw-rw---- 1 root disk 8, 1 May 19 02:24 /dev/sdal
brw-rw---- 1 root disk 8, 2 May 19 02:24 Jdev/sda2

brw-rw---- 1 root disk 8, 5 May 19 02:24 /de!/sdas
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~3 g

”




TTY Terminalleri & Seri Arayulzler

* Tim Linux sanal terminallerinin cihaz adlar var
« [dev/tty[n] (O6rnek /dev/ttyl)

*  Tim Linux Seri Arabirimleri, aygit adlarini kullanir
+ [dev/ttyS[n] (6rnek /dev/ttyS1)



Aygit Yardimci
Programlari



Ser1 Arabirimlerin Konfigiirasyonu (setserial Komutu)

S setserial <options> <serial device file> <parameters to set>

» Bu komut, seri portlarin konfigiirasyonunu okumak / yazmak icin
kullanilir.

* Sunlari icerir,

- Seri arabirim tarafindan kullanilan G / C baglant1 noktasinin
ayarlanmasi

+ Seri arabirim tarafindan kullanilan IRQ kanalinin ayarlanmasi
* Baud hiz1
* Diger Bilgiler
* Ornek:
S sudo setserial -a /dev/ttyS1
S sudo setserial /dev/ttyS1 baud_base 115200



USB Donanim Aygitlarini Listeleme (Isusb Komutu)
=
S Isusb
Bu komut, USB Donanim aygitlarini ve bunlarla ilgili bilgileri
listeler
S Isusb (USB aygitlarini listele)

S Isusb —a (USB aygitlarini ve bitin bilgilerini listele)
S Isusb -t (USB Aygitlarini agac¢ hiyerarsi yapisinda listele)

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox: ~

P bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~$ lsusb -tv
@ /: Bus 01.Port 1: Dev 1, Class=root hub, Driver=ohci-pci/12p, 12M
| _ Port 1: Dev 2, If O, Class=Human Interface Device, Driver=usbhid, 12M
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~$ l




PCI Donanim Aygitlarimi Listeleme (Ispci Komutu)

S Ispci
Bu komut, PCI Donanim aygitlarini ve bunlarla ilgili bilgileri
listeler

S Ispci
S spci-tv  (Ayrintili bilgi iceren agac hiyerarsik yapisi)

bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~$ lspci -tv

-[0000:00]-+-00.0 Intel Corporation 440FX - 82441FX PMC [Natoma]
+-01.0 Intel Corporation 82371SB PIIX3 ISA [Natoma/Triton II]
+-01. Intel Corporation 82371AB/EB/MB PIIX4 IDE
+-02. InnoTek Systemberatung GmbH VirtualBox Graphics Adapter
+-03. Intel Corporation 82540EM Gigabit Ethernet Controller
+-04. InnoTek Systemberatung GmbH VirtualBox Guest Service
+-05. Intel Corporation 82801AA AC'97 Audio Controller
+-06. Apple Inc. KeylLargo/Intrepid USB
+-07. Intel Corporation 82371AB/EB/MB PIIX4 ACPI

\-0d. Intel Corporation 82801HM/HEM (ICH8M/ICH8M-E) SATA Controller [AHCI mode]
bedirhansisman@bedirhansisman-VirtualBox:~$




Verileri Kopyala ve Donitistiir (dd Komutu)

S dd if=<source> of=<destination> <options>

Bu komut bir dosyadaki verileri kopyalar, gerekli tim
dontisiimleri gerceklestirir ve baska bir dosyay1 depolar

Ozellikle, aygit dosyalarini kaynak, hedef ya da her ikisi olarak
kullanabilecegi ¢ok kullanish bir komuttur

Bu komutu kullanirken dikkatli olmaniz gerekir. Makinenizdeki
biitiin bir bolimii veya siiriiciiyii silebilirsiniz

Ornek:

S dd if=/dev/urandom of="~/random-data-file bs=4 count=1000

S dd if=/dev/sr0 of=/my-file.iso bs=2048 conv=noerror,sync
S dd if=/dev/sda of="/disk.img
S dd if=/dev/sda of=/dev/sdb



Dosya Dokiimii (od komutu)

S od <Options> <file>
* Bu komut, dosyalar1 farkli bigimlerde doker.
* Ornekler:
S od -x file.img  (Dosyay1 onaltili bicimde ¢iktilar)
5 od s file.img (Dosyay1 ondalik bicimde c¢iktilar)



Kaynakca

s Ahmed ElArabawy, Linux for Embedded Systems for Arabs
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