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PROCESS(Suirec) OLUSTURMA



Fork-Exec Komutlari

* Yeni bir sure¢ olusturma 2 asamada gerceklesir;

* Fork:

Bu asamada yeni slirec(alt slire¢) olusturulur ve atalarinin
ozelliklerini miras alir.

* Execute:

Bu asamada yeni slireg(alt stireg) atalarindan ayrilir ve kendi
islevselligiyle devam eder.



Fork Execute

JO(JUST MARRIED JO(




* ‘Fork” komutunun isi = Yeni bir surec (alt stirec) olusturmak ve
onu c¢alistirmak icin ihtiyac duydugu seylerle hazirlamaktir

* Bu komut ayrica su gorevleri de icerir;
* Yeni bir pid(process id) atama,
* Cekirdekte(Kernel) iliskili yapilar olusturur,
> ppid, pgid, sid ve diger tim nitelikleri ayarlar,
 Surecin ¢alistirilacagi zaman dilimlerinin verilmesi icin, cekirdek
zamanlayici sirasina eklenir,

= Ana bellek alanini (Gst islemle iliskili tim bellek alanlar) alt
surec bellek alanina kopyalar,
- Diger ana surec kaynaklarini kopyala,
Normal dosya isleyicileri(Normal file handlers),
Soket isleyicileri,
Paylasilan hafiza(Shared Memory) isleyicileri,



Exec

* "Exec"'in gorevi = kendilerine atanan isleri yapmasi icin alt
surecleri tek baslarina gondermektir.

* Bu, alt streclerin su 6zelliklerle birlikte yuklenecegi anlamina
gelir,
* Ana surecininki yerine kendi bos alanini kullanir,
* Ana sure¢ kaynaklarina erisimi kaybolur,
* Calisacak olan yeni program icin bir isaretci(pointer)
* Bu komut alt siirecleri ana sureclerden ayirir.
* Alt surecler artik kendi hafiza adreslerini ve kendisine

ayrilan/olusturulan sistem kaynaklarini kullanarak , kendi
baslarina calisirlar.



Surec Olusturma: Ana Surec




Surec Olusturma: Fork Komutu




Alt Strec



Surec Olusturma: Exec Komutu
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Stirec(Process) Vs. Is Parcacigi(Thread)



Stirec vs. Is Parcacig

Hem slirecler hem de is parcaciklari, cekirdekte zamanlayici
yardimiyla paralel calismayi (cok gorevli) saglayan islerdir.

Her iki durumda da, Linux cekirdegi, baska birilerine atanmadan 6nce
strec/is parcacigl icin ylrutilecek zaman dilimleri atar.

Linuxta is parcacigi, 6zel farkliliklari olan bir strectir:

* s parcacigi olusturulurken, adres alanlari (ve bazi diger kaynaklari)
ana surecten kopyalanmaz. Ana surec ile paylasirlar.

* Buis parcaciginin ana surec ile ayni adres alanini kullandigi ve
kendisine 6zel adres alaninin olusturulmadigi anlamina gelir.

Bunun disinda is parcaciklari sireclerle aynidir.

- Ornegin cekirdek zamanlayici, bagimsiz olarak her is
parcacigl ile ilgilenir.

Yani, ayni suire¢ tarafindan olusturulan is parcaciklari, ana siirecin ayni
adres alanini ve kaynaklarini paylasan birden fazla sirectir.



Is Parcacig Olusturma:Ana Stirec

Sureg



Is Parcacigr Olusturma:Fork Prosedtirii

Alt Strec



Surec
Sonlandirilmasi



Surec Sonlandirilmasi

Bir sirec sonlandirilmasi 3 sekilde gerceklesebilir,

* Normal sonlandirma (islemin sonuna kadar),

* Kendisini sonlandirmasina neden olacak bir Sinyal alma,
* Cekirdek tarafindan sonlandirilma

Surec sonlandirildiginda, kaynaklarinin bir kismi henliz serbest
birakilmaz, ve durumu Zombi durumuna gelir.

Ana sureg, alt sureclerinin gerekli kaynak temizlemelerini
beklemelidir.

Ana surec gerekli temizlemesini yaptiktan sonra, slireg artik
Zombi durumunda olmaz.

Bu ylizden her surecin yasayan bir ana sureci olmalidir. Eger
ana surec¢ sonlanirsa, alt stirecler init sirecinde yeniden ana
sirec edinmelidirler.



Surec¢ Durumlari
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Linux un iki dGzlemi vardir:

* Cekirdek duzlemi: Sistem ve donanim kaynaklarina erisilen dizlem.
* Kullanici diizlemi: Uygulamalarin ¢alisabilecegi diizlem.

Kullanici uygulamalarinin ¢cekirdege direk erisim adresleri yoktur,
Kullanici uygulamalari cekirdek ile iletisim kurabilmek icin Sistem
Cagrilarina ihtiyac¢ duyarlar.

Peki cekirdek, kullanici uygulamasina bir istek/komut/bildirim/...
gondermeye ihtiyac duyarsa ??

Bu durumda kullanilan mekanizma Sinyallerdir.

Yani Sinyaller, cekirdegin kullanici uygulamalari ile iletisimini
saglayan mekanizmadir.

Sinyaller ayrica kullanici uygulamalarinin kendi arasindaki iletisimde
de kullanilir.(Bir uygulamanin diger uygulamaya istek/komut
gonderme ihtiyaci oldugunda)




Sinyaller, Linux Cekirdegi tarafindan kullanici diizleminde calisan
bir sirecle iletisim kurmak icin kullanilan iletisim kanalidir.

Bunlar ¢ekirdek tarafindan bir stireci 6ldiirmek icin, durdurmak icin,
devam ettirmek icin, zamanlayicinin doldugunu bildirmek icin, vb...

Ayrica sinyaller kullanici diizeyinde ¢alisan diger sirecler
tarafindan da gonderilebilir. Ornegin,

e Kullanici ¢alisan uygulamayi Ctrl-c tuslariyla sonlandirmak
istediginde, veya Ctrl+z tuslariyla durdurmak istediginde

e Kullanici arka plandaki durmus olan uygulamayi devam ettirmek
icin “bg” komutunu kullandiginda, veya 6n plandakini devam
ettirmek icin “fg” komutunu kullandiginda

e Kullanici ¢alisan uygulamayi sonlandirmak icin “kill” komutunu
kullandiginda

Tum bu durumlarda, sinyal gerekli gorevi yerine getirmek icin hedef
uygulamaya gonderilir.

Diger kullanici uygulamalarindan gonderildiginde, dnce sistem
cagrisiyla cekirdege aktarilir ve bu da istenen isleme geri
gonderilir.



Sinyaller hem Unix Sistemlerinde hem de POSIX
Standardinda tanimlanmistir
Sinyaller icin bir tablo vardir. Her sinyalin,

* Sinyal numarasi
* Sinyal ismi ( ‘SIG’ ile baslayan) vardir.
(1-31) arasindaki sinyaller normal sinyallerdir.

31’den biyulk olan sinyaller “Gercek Zamanl Sinyaller”
olarak adlandirilir.



$ kill <pid>
S kill -<Sinyal Numarasi> <pid>
S kill <Sinyal Numarasi> <pid>

* Kill komutu istenen strece bir sinyal gonderir

* Bununla birlikte, komut adinin 'kill' olmasina ragmen, farkli amaclara
sahip olan ve yalnizca islemleri 6ldirmek icin kullanilmayan her
turlu sinyal icin kullanilir.

* Sinyal belirtilmemisse, varsayilan olarak SIGTERM sinyali
gonderilir.

* Ornek:
S kill -9 1185 } Ayni komutlar !

S kill SIGKILL 1185



“6ldiirmek(kill)” Icin Diger
Yollar



Stireci Ismine Gore Secme killall Komutu)

S killall <Sinyal> <komut adi>

* Killall komutu, belirtilen komutu calistiran tim proseslere
istenen sinyali gonderir.

S killall chrome
* Bu yontem pid’sini aramadan bir sure¢ secmek icin
kullanishdir.

* Ayrica ¢alisan programin tim orneklerine sinyal gondermek icin
de kullanishidir.

* Sinyal belirlenmezse, SIGTERM devreye girer.

* Ornek:
S killall -9 gedit (Butin “gedit” 6rneklerine SIGKILL sinyali gdnderir)



Diger Kriterlere Gore Sture¢ Segme (pkill Komutu)

S pkill <sinyal> -u <kullaniciadi>

S pkill < sinyal > -P <ana suire¢>

S pkill < sinyal > <komut diizeni>
S pkill < sinyal > -t <Terminal ismi>

* pkill komutu ilgili farkl 6lcutlere uyan sireclere istenen komutu
gonderir.
+ Ornegin:
* Tom kullanicisina sahip tim sureclere SIGTERM sinyali gonder.
S pkill -u tom
* ttyl terminalinde calisan tiim sureclere SIGSTOP sinyali gonder.
S pkill SIGSTOP -t tty1
* pid’si 1107 olan ana silirecin tiim alt stireclerine SIGTERM sinyali
gonder.
$ pkill -P 1107



lerini Mouse ile Oldtiirme Komutu

S xkill

* xkill komutu, kullaniciya 6ldiirmek istedigi sureci mouse ile
oldurme izni saglar.

* Komut yazilir, daha sonra oldurtlmek istenen ekrana arayltizden
tiklanir.



Askidaki GUI Uygulamalariyla Basa Cikm

* Eger GUI uygulamasi askidaysa, ve onu oldirmen gerekliyse
ama askida ekrandan dolayi 6ldtiremiyorsan:

* Linux sanal terminali via‘ ya gec,
[Ctrl] [Alt] [F1]
* Sanal terminalden, ilgili “kill” komutu gir,
S killall -9 chrome
- Islem bittikten sonra, tty-7‘ e geri dén
[Alt] [F7]



Sinyal Numaralarnnin Listelenmesi

@ S @ bilg2017@bilg2017: ~

bilg2017@bilg20617:~5
1) SIGHUP 2)
6) SIGABRT 7)
11) SIGSEGV 12)
16) SIGSTKFLT 17)
21) SIGTTIN 22)
26) SIGVTALRM 27)
31) SIGSYS 34)
38) SIGRTMIN+4 39)
43) SIGRTMIN+9 44)
48) SIGRTMIN+14 49)
53) SIGRTMAX-11 54)
58) SIGRTMAX-6 59)
63) SIGRTMAX-1 64)
bilg2017@bilg2017:~5

kill -1
SIGINT
SIGBUS
SIGUSR2
SIGCHLD
SIGTTOU
SIGPROF
SIGRTMIN
SIGRTMIN+S
SIGRTMIN+10
SIGRTMIN+15
SIGRTMAX-10
SIGRTMAX-5
SIGRTMAX

3)

8)
13)
18)
23)
28)
35)
40)
45)
50)
55)
60)

SIGQUIT
SIGFPE
SIGPIPE
SIGCONT
SIGURG
SIGWINCH
SIGRTMIN+1
SIGRTMIN+G
SIGRTMIN+11
SIGRTMAX-14
SIGRTMAX-9
SIGRTMAX-4

4)

9)
14)
19)
24)
29)
36)
41)
46)
51)
56)
61)

SIGILL
SIGKILL
SIGALRM
SIGSTOP
SIGXCPU
SIGIO
SIGRTMIN+2
SIGRTMIN+T
SIGRTMIN+12
SIGRTMAX-13
SIGRTMAX-8
SIGRTMAX-3

5)
10)
15)
20)
25)
30)
37)
42)
47)
52)
57)
62)

SIGTRAP
SIGUSR1
SIGTERM
SIGTSTP
SIGXFSZ
SIGPWR
SIGRTMIN+3
SIGRTMIN+8
SIGRTMIN+13
SIGRTMAX-12
SIGRTMAX-7
SIGRTMAX-2



Gercek Zamanlh Sinyaller

* Numarasi 31’den buyuk olan sinyallerdir.

 On tanimli fonksiyonlari yoktur ve kullanici/gelistiricilerin
kullanmasi icin birakilmistirlar.

* Programci tarafindan tanimlanirlar.



Sinyal Gondermek icin Tetikleyiciler



Klavye Kisayol Tuslar

* Bazi sinyaller kullanicilarin kisayol tuslarini kullanmasiyla
tetiklenirler.

* Cekirdek bu kisayol tuslarini algiladiginda, ilgili sinyali calisan
surece gonderir(veya calisan stire¢ grubuna)
 Ornek:
* Ctrl-c SIGINT komutunu tetikler
* Ctrl-z SIGTSTP komutunu tetikler
« Ctrl-\ SIGQUIT komutunu tetikler



* Bir surreg, cekirdegi, bir sistem cagrisi yaparak baska bir
sirece sinyal gdndermek Uzere tetikleyebilir
* Bunun icin érnek, kullanici terminalden komutlar

gondermesidir.

S kill (Sinyali gondererek tetiklenir, SIGTERM varsayilan olarak)
S fg (Sinyali gondererek tetiklenir, SIGCONT)

S bg (Sinyali gondererek tetiklenir, SIGCONT)

* Bir suireg, baska bir stirece sinyal gonderilmesini de bazi 6zel
fonksiyon API'lari vasitasiyla programatik olarak tetikleyebilir



Donanim Olay1

* Donanim islevi slirece sinyal gondererek cekirdegi
tetikleyebilir.

* Buna ornek olarak: Cekirdek modemdeki baglanti
kesintisini algiladiginda, oturumdaki bitun sireclere
SIGHUP sinyali gonderir.



llgili Bir Stirecin Oltimii

* Bir surec¢ sonlandiginda, cekirdek su sinyaller gonderir,
SIGHUP sinyali bitun alt stireclere, ana surecin olumunu bildirmek Gzere
gonderilir.

* SIGCHLD sinyali ana slirece, sonlanmis olan alt surecleri bildirmek Gzere
gonderilir.



Hata ve Istisnalar

* Bazi slireg istisnalari, surece sinyal gonderilmesi icin cekirdegi
tetikler.
* Ornek:

* Eger sirec illegal bir komut calistirmaya calisirsa, cekirdek strece SIGILL
sinyalini gondermek Uzere tetiklenir.

* Eger slire¢c Kayan Nokta Hatasi’ndan dolayi zarar gorurse, cekirdek
SIGFPE sinyali gonderir.

* Eger slirec boruya(pipe) yazmaya calisiyorsa, diger yandan da
dinlemiyorsa, cekirdek SIGPIPE sinyali gonderir.

* Eger siirec Bos isaretciye(Null Pointer) erisirse(veya diger hafiza
hatalari), cekirdek SIGSEGV sinyali gondetrir.

* Eger surec arka planda standart giris/cikis a okuma/yazma
yapmaya calisiyorsa, cekirdek SIGTTIN/SIGTTOUT sinyali
gonderir.

* Eger surec bir hatadan cikmak icin abort() kullanirsa, ¢cekirdek
SIGABRT sinyali gonderir.



Cekirdek Tarafindan Bildirim

Bazen, bazi olaylar gerceklesirken surec cekirdekten
bildirim isteyebilir.
Normalde, stirec bu bildirim icin bekler.

Cekirdek bu bildirimi bir sinyal araciligiyla ulastirir

Ornek:

* Cekirdek zamanlayicinin tikendigini bildirmek icin SIGALRM ve
SIGVTALRM sinyallerini kullanur.

* Surec bir dosya isleyicisine erisildiginde cekirdekten bildirim
ister.



Sureclerin Sinyallere Cevabi



Varsayilan Davranis

* Bir sinyal slirece eristiginde, varsayilan eylemi gerceklestirir.
* Her sinyalin kendi varsayilan davranisi agiklamasinda yer almaktadir.
 Ornek:

* Baazi sinyallerin varsayilan sonlandirma eylemi vardir. (hassas
sonlandirma). Bu SIGTERM, SIGPIPE, SIGUSR1, SIGUSR2 gibi bircok
sinyal icin gecerlidir.

* Bazi sinyallerin varsayilan olarak stirecler tarafindan goz ardi edilme
eylemleri vardir. SIGCHLD gibi.

* Bazi sinyaller siireclere kendi varsayilan davranisini degistirme izni
vermez. Bu da sadece izin verilen, varsayilan davranisi yaptirma
zorunlulugu kilar. Stirecleri durmaya zorlayan SIGSTOP komutu ve slreci
derhal durdurma komutu SIGKILL da buna dahildir.




Sinyali Goz Ardi Etme

* Bir surec¢ belirli sinyalleri goz ardi edecek sekilde
ayarlanabilir. Bu sinyaller alindiginda buna gore bir islem

gerceklestiriimez.
* Bazi sinyallerin goz ardi edilmesi mimkin degildir.

SIGSTOP ve SIGKILL gibi



Sinyali Bloklama

Bir sirec bazi sinyalleri bloklayacak sekilde
ayarlanabilir.

Bir sinyali bloklamak, sonra isletilmek tzere siraya
koymak anlamina gelir.(bloklama kalktiginda tekrar
calisabilir)

Bu durum, siirec kesilmemesi gereken kodlar calistirirken
olusur.

Her slirecin hangi sinyali bloklayacagini belirten bir maskesi
vardir.

Sadece belirli bir tipte sinyal bloklanabilir.

Son kural gercek zamanli sinyaller icin gecerli
degildir.(numarasi 31 den bliylk olanlar)

Bazi sinyaller bloklanamaz.(SIGSTOP ve SIGKILL)



Sinyali Yakalama

Bir stirec varsayilan isleyicisi calismadan 6nce sinyali
yakalar, ve 0zel isleyicisine gonderir.

Varsayilan olarak goz ardi edilen sinyaller icin daha kullanisli
bir durumdur.(SIGCHLD)

Bazi sinyaller yakalanamaz ( SIGSTOP ve SIGKILL)



Poptuler
Sinyaller



Hang-Up Sinyali (1) SIGHUP

* Kapatma sinyali, cekirdek tarafindan, oturum kapatildiginda bir tty
oturumunda c¢alisan surecleri bildirmek icin kullanilir. Su
sebeplerden olusabilir,

* Oturum modeminin baglantisinin kesilmesi,
* Makineye baglanmak icin kullanilan baglantinin kesilmesi

* Genellikle daemon streclerinin yapilandirma dosyalarini yeniden
okumasini istemek icin kullanihr

* Bu sinyalin stirecler icin varsayilan eylemi sonlandirmadir.




Interrupt(Kesme) Sinyali(2) SIGINT

* Kesme sinyali kullanici Ctrl-c kisayol tusunu kullandiginda
tetiklenir.

* Bu cekirdegin o an calisan surec¢ grubuna SIGINT sinyalini
gondermesine sebep olur.

* Bu sinyalin suregler icin varsayilan eylemi sonlandirmadir.




Cikis Sinyali (3) SIGQUIT

* Cikis sinyali kullanicinin Ctrl-\ kisayol tuslarini kullanmasiyla
tetiklenir.

* Calisan butlin surec gruplarina SIGQUIT sinyali gobndermesi
icin cekirdegi tetikler.

* Varsayilan eylemi cikis ve ¢oplik dosyasi tretmedir.(derleme
islemi icin uygundur)



lllegal Komut Sinyali (4) SIGILL

* illegal komut sinyali, siire¢ dogrulanmayan bir komut
gerceklestirdiginde tetiklenir.

* Kodda veya yigin bellegindeki hafiza bozulmalarinda
gerceklesebilir.

* Varsayilan eylemi sonlandirma ve coplik dosyasi tretmedir.




iptal Sinyali (6) SIGABRT

* Abort sinyali, programin yanls bir cikisini belirtmek icin
abort() fonksiyonunu cagirdiginda, cekirdek tarafindan stirece
gonderilir.

* Varsayilan eylemi sonlandirma ve coplik dosyasi Uretmedir.




Tuzak Sinyali (5) SIGTRAP

* Tuzak sinyali genelde derleyicilerde ve program izleyicilerinde
kullanilr.



Bus(Yol) Hata Sinyali (7) SIGBUS

* Veri yolu hata sinyali, hafizaya yanlis girme girisiminde
bulunan bir program hatasi tarafindan tetiklenir

* Buna bellek erisimindeki hizalama hatalari sebep olabilir.

* Varsayilan eylem sonlandirma ve copluk dosyasi olusturmadir.



Kayan Nokta Hatasi(8) SIGEPE

* Bir stire¢ kayan nokta komutu calisirken istisna olusursa,
cekirdek tarafindan siirece kayan nokta hata sinyali gonderilir.
* Varsayilan eylemi sonlandirma ve copluk dosyasi olusturmadir.




Oldtirme(Kill) Sinyali(9) SIGKILL

* Bir, baska surecten gelen istekle acikca olduraldr.

* [stek, islemi temizleme sansi vermeden derhal ve zorla
oldirmektir

* Bir slire¢ bu sinyali goz ardi edemez, bloklayamaz veya
yakalayamaz.



Durdurma Sinyali(17 &18) SIGSTOP & SIGTSTP

* SIGTSTP (terminal durdurma) Ctrl-z tuslariyla tetiklenir.

* Bu sinyal slirecin(veya stire¢ grubunun) operasyonu askiya
almasina sebep olur.

* SIGSTOP sinyali SIGTSTP sinyali ile ayni etkiye sahiptir. Tek fark SIGSTOP
komutunun gozardi edilememesi/bloklanamamasi/yakalanamamasidir.

* SIGSTOP ve SIGTSTP komutlarindan biri ile durdurulan strecler,
SIGCONT komutunu beklerler.



Sonlandirma Sinyali(15) SIGTERM

* Sinyal belirtilmediginde, sonlandirma sinyali, kill komutu igin

varsaylilan sinyaldir
* SIGTERM sinyalinin varsayilan eylemi, siireci temizlendikten sonra

hassasca sonlandirmaktir.
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